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Progettazione, installazione e manutenzicne
Gas plants for domestic use fed by network distribution — Design, instaliation and maintenance
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1.

1.1,

1.2.

1.3,

Generallta®

Scopo

La presente norma ha o scopo di fissare i criteri per la progettazione, Pinstaliazione, ia messain servizio € fa manu-
ienzione degli impienti domestici & similari per I'utilizzazione dei gas combustibili distribuiti per mezzo di canelizzazioni.

Campo di applicazione

La presente norme si applice;

a} afla costruzions ed ai rifecimenti di impianti o di parte di essi, comprendenti i complesso deile tubazioni e degli
accessort che distribuiscono il gas a velle def contatore (impienti interni),
b} aHa instaliazione di apparecchi aventi portata termice nominale non magglore di 38 kW { ~ 30 000 keelfh);
¢} elia ventilazione dei ocali in cui detti epperecchi sono installeti;
d} alio scarico dei prodotti delle combustione.
Nota 1 — La progettazione, l'insteliazione, la messa In servizio e le manutenzions deghf implenti oggetto dalla pre-
sente norme devono essere eseguite de personale quelfficato.

Note 2 - Per gl apparecchi di porlata termica rominele > di 35 kW sono appliceblli le dispasizioni legisiative e
regolementari nonchg le norme UNI in materia,
Norme di riferimento

Net! corso della norma viene fatto riferimento afle seguenti norme:
UNI 5192 Raccordi di ghise melleebile fitettati secondo UNI 180 741

UNI 6807 Tubi di rame senza saldatura per distribuzione fluidi — Dimensioni, prescrizioni e prove

UNI 7140 Apperecchi e ges per usc domestico — Tubi Hesshili per ellecciemento

UNI 7141 Apparecchi a gas per uso domestico - Portegomma e fascette

UNI 8050 Raccordi e giunzione cepiliare per tubi di rame

tUN| 8849 Raccordi di polietilene (PE 50), saldabili per fusione mediante elementi riscaldanti, per condotie
per convogliamento di gas combustibili - Tipi, dimensioni e reguisiti

LIN{ 8880 Raccordi di poligtifene {PE 50} saldabili per elettrofusione per condotie interrate per convogliemen-
to di gas combustibili - Tipi, dimensioni e reguisiti

UNi 8863 Tubi senza saldatura e saldati di acclaio non legeto, filettabili secondo UNI IBQ 7/1

{iNt 8034 Condotte di distribuzione del gas con pressioni massime di esercizio < 5 ber — Materiali e sistemi
di giunzione

{iN§ 5029 Tubi d’agciaic per tubazioni interrete o sommerse — Rivestimenti esterni in polietiiene applicati per

. astrusione

UNi 8185 Reti di distribuzione del gas con pressioni messime di esercizic minori o uguali e 5 ber - Progetia-
Zione, costruzione & coilaudo

LINi g284 Prodotti finiti di elastomeri - Guarnizioni di tenuta ad anello per condotte di ges e loro accessori
- Feguisiti @ prove

UNI 8731 Cemini — Clessificazione in base elle resistenza termica — Misure ¢ prove

UNI 8736 Giunzione di tubi e reccordi di PE in combinazione fra loro e giunzioni miste metalio - PE per
gesdotti interrati — Tigl, requisiti @ prove

UNE 9891 Apparecchi a gas per uso domestico — Tubi flessibili di accieio inossidabile e parete continue

UNEISBO 771 Filettature di tubazioni per accoppiamento a tenida sul filetto — Designazione, dimensioni e tolleranze

UNFIBO 50  Tubazioni — Masnicotti di ecciaio, filettati secondo UNI 180 /1

UNEISO 228/1 Filettature di tubazioni per eccoppiamento non a tenute sul filetio — Designazione, dimensioni e
tollerenze

UNE IS0 3419 Reccordi da saldare di teste di eccieio non legato o legato

UNIEBO 4145 Raccordi di acciaic non egato, filetteti seconde 180 741

UNE IS0 4437 Tubi di poligtilene (PE) per condotte interrete per distribuzione di ges combustibili — Serie melrice

— Specifica

UNE ISO 8256 Tubi di acclialo per tubazioni interrate o immerse — Rivestimento esterno e interno e base di bitume
o di catrame

CEl 84.8 impient! eleitrici utilizzatori a tensione nominake non superiore e 1 000 V in corrente ellernata e a

150G V in corrente continua
{sague)

1) Per i termini o le definizioni vedere UN! 7128,
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2. impiantl interni

2.1,

2.1,

2.2

2.21,

2211,

Dimeneionemento deli’impianto

Genaratltd

L.a sezioni delle tubazioni costituenti Vimpianto (vedi appendice A} devono essere tali da garantire una fornitura
di gas sufflciente a coprire ia massima richiesta, limitando la perdita di pressione fra il contatore e qualsiasi appa-
recchio di utilizzazione a valori aon magglor di

0.5 mbar per i gas della 1* famiglia (gas manifatiurato)

1,0 mbar per i gas della 2* famiglia (gas naturale)

2,0 mbar per i gas delia 3° famiglia (GPL)

Qualora & monte dei contatore sia installato un regolatore di pressione, si ammettono perdite di carico doppis di
gueile sopra riportate.

Determinazione della portata in volume

La portata di gas necessarla per alimentare ogni apparecchio deve essere rilevata in base alle indicazioni fornite
dal suo costiutiore,

CGualora non fosse disponibile guesto dato, ia portata in volume deve essere calcolata dividendo la portata termica
aominate @, {in kW} dell’apparecchio per il:

potere calorifico superiore del gas M, (in kJ/m3) nel caso di apparecchi di cottura

potere calorifico inferiore det gas H; {in kJ/m¥} nel caso di tutti glé altri apparscchi

Materieli

Tubazlonl

Le tubazioni che costituiscono la parte fissa degli impianti possono essere di:
- Boeiaio

— 18me

-~ polietilene

Tubi di acciaio

| tubi di acciaio possono essere senza saldatura oppure con saldatura iongitudinale e devono avere caratteristiche
gualitative e dimensionall non minori di guelie prescritte dalia norma UN3] 8863, serie leggera.

Nel prospetto che segue sono riportat, per comodita, i diametri o g spessori dei tubi per le portate lermiche congi-
derais nel campo di applicazione della presente norma.

Diametro esterno Dy
mm

17,2 21,3 26,9 33,7 42,4 48,3 60.3 76,1 88,9

Spessore 5
mm

20 23 23 29 29 2,8 3,2 3,2 3,6

Diametro interno D,
mm

i
13,2 6.7 22,3 27,8 36,6 42,5 53,8 €8,7 81,7

Per e tubazioni di acciaio con saidatura longitudinale, se interrate, occorre prevedere tubi aventt caratterlstiche
uguali a quelle dei tubi usati per pressione massima di esercizio p < 5 bar {{UNI 5034},

{segue}
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2212

2218

2,22

2221,

Tubi di rame

| tubi di rame devono avere caratteristiche qualitative e dimensionali non minori ¢i quelle prescritte daila UN! 8507,
serie B,

Nel praspetio che segue sone riportati, per comodita, | diametri @ gli spessort dei tubl per le portate termiche consi-
derate nel campo di applicazione della presente norma.

Diametro ssierno Dy
mm

12,0 14,0 15,0 16,0 18,0 22,0 28,0 36,0 42,0 54,0

Spessore &
mm

1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1.5 1,5 1,5 5 2,0

Diamstro interno
e

10,0 12,0 13,0 14,0 16,0 18,0 250 32,0 39,0 50,0

Per le tubazioni di rame interrate io spessore non deve essere minore di 2,0 mm,

Tubl di polietilane

§ tubi di polietilene, da impiegare unicamente per le tubazioni interrate, devono avere caratieristiche qualitative e
dimensionalt non minosi di quelle prescritte dalia norma UNIISO 4437, serie 8 8.3, con spessore minimo di 3 mm.
Net prospettc che segue sono riportati, per comodita, i diametri e gli spessori dei tubi per le portate termiche congi-
derate nel campo di applicazione dellz presente norma.

Diametro estemno Dy
mm

20,0 25,0 320 40,0 50,0 63,0 75,0 80,0 10,0

Spessore §
I
3.0 3,0 3,0 30 3,0 3,6 4.3 5,2 6,3
Diamaetro internc Dy
mm
14,0 18,0 26,0 34,0 440 55,8 66,4 796 97,4

Glunzion, raccord] e pezzi speciall, rubinatti

Por tubi di acciaio

Le giunzioni dei tubi di acciaic devono essere realizzate mediante raccordi con filettatura conforme alla norma
UNE 80 7/1, ¢ a mezzo saldatura di testa per fusione.

L'impiego di mezzi di tenuta come canapa con mastic adatti {tranne che per gli impianti a GPLY), nasiro di politetra-
fluorure di etilene o altri idonei materiali non & escluso neli'utilizzo det raccordi con filettatura UNIISO 7/1. E assolu-
tamente da escludere invece Fuso di biacca, minio o altri materiali simifi,

Tutli i raccordi ed i pezzi speciali devonoe essere realizzat di acciaio oppure di ghisa malleabile: quelli di acciaio
con estremita fHleRate (UNI IS0 50, UNI 18O 4145) o saidate (UN1 ISO 3419), quelli di ghisa malleabile con estre-
mita unicamente filetiate (UNI 5192},

I rubinetti devono essere di acciaio, di ottone o di ghisa sfercidaie, con sezione libera di passaggio non minore
del 75% di queila del tubo sul quale vengono inseriti; devonoe essers di facile manovrabifith e manutenzione, e con
possibilita di rilevare facilmente le posizioni di aperio e di chiuso.

{segus}
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Per tubi di rams

L.e giunzioni dei tubi di rame devono assere realizzate mediante saldatura di testa o saldatura a giunzione capiliare
{UNI B0B0), od anche per giunzione meccanica, tenendo presente che giunzioni g raccordi meccanici non devono
assareg impiegati nelie tubazioni sotlo traccia ed in guelle interrata.

i raccordi ed i pezzi speciali possane essere di rams, di ottone o di bronzo {secondo LUiNI 8050},

L giunzioni miste, tubo di rame ¢on tubo di acciaio, devono essers realizzate mediante brasatura forte o raccordi
misti {(megcanici a compressione o filetiatl). | rubinetti per i tubi di rame devono essers di otione, di bronzo o di
accinio, con 8 medasime caratteristiche di cui al punto precedente.

Per tubi di polietilens

t raccordi ed | pezzi speciali dei wbi di polistilene devono essere realizzati anch'essi di polietilene {secondo le
UNI 8849, UNI 8850, UNI 9738}, le giunzioni devono essers realizzate mediante saldatura di testa par fusione a
mezzo di elementi riscaldanti o, in alternativa, mediante saldatura per elettrofusione.

Le giunzioni miste, tubo di pelistilene contubo metallico, devono essere realizzate mediante un raccordo speciate
polietileng-metaiio idoneo per saldatura di testa, o raccordi metallici filettati o saldati.

| rubinetti per i tubi di polietilene possono essere, oitre che deilo stesso polietilene, anche con i corpo di otfona,
di bronzo o di acciaio, sempre con ie medesime caratieristiche di cui in 2.2.2.1,

Impianti
Posa in opera — Generalitd

£ vietato instailare impianti per gas aventi densita retativa maggiore di 0,80 in locali con pavimento al di sotto dei
piano di campagna.

Le fubazioni possono essere coilocate in vista, sotto fraccia ed interrate,
Devono comusigue essere osservate le prescrizioni qui di seguito riportate,

£ ammesso Pattraversamenio di intercapedini chiuse, purché, nell’attraversamento, la tubazione non presenti giun-
zioni 0 saldature 8 venga coliocata in tubo guaina passante, di acciaio, con |'estremits verso "esterno aperta  gual-
la verso l'interno sigiliata.

L.a tubazione collocata in atiraversamento di vani o di ambienti con pericolo di incendio {ad esempio rimesse, gara-
ge, magazzini di materiall combustibili) dovra essere protetta con materiali avent] classe O di reazions al fuoco.
Le guaine di cui sopra devono avere il diametro interno di almene 10 mm maggiors del diametro esterno della condotta,

Neil'attraversamento di muri pieni, muri di mattoni forati & pannelli prefabbricati, ia tubazions non deve prosentars
giunzioni 0 saldature e deve essere protetia con tubo guaina passanie muraio con malta di cemento.

[ /%,/., %

Esterno inferno

///

Guaina

intercapedine
sigiiaia

Tube

25 ;/ >
/’i/ ,:

Fig. 1

(seguej
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2315,

2318

2.3.1.7.

2318

Nelf' ettraversamento di muri perimetreli esterni, I'intercapeding fra tubo guaina e tubarione ges deve essere sigifla-
1a con meteriall adatli in corrispondenza della parte interne del locale {(vedere fig. 1).

Nell'etireversamento di solette (pevimenti o soffitt) il wbo deve essere infilato in una guaina sporgenie almeno
20 mm del pevimenio e 'intercapedine fra it tubo e if tubo guaina deve essere sigillata con meteriell edatl (ed esem-
pio asfalto, cemento piastico e simill). E tassativamente vietato 'impiego di gesso (vedere fig. 2).

Le gueine di cui al presente punto possono essere costitute de tubf metellici ¢ da tubi di plastica non propagenti
le flamma, con diemetro interno meggiore di aimeno 10 mm de! diemetro esterno della condotta,

Tubo
| /;z;r‘caped%ne

sigiliota
Guging

20 mm

X R R

wy

00

Ooouot
oo
OOl
10

N\
L

|

i

|

|

|

|

|

|

|

|

|
e
Fig. 2

Non & emmessa la pose in opere dei tubi del gas a contetio con tubazioni delt'ecqua; per | peralielismi e gl incrogi
il who del ges, se in posizione sottostante, deve essere protetto con opportune guaina impermeabile, In meteriele
incombustibiie o non propagente le fiemme,

£ vietato 'uso delle tubazioni del gas come dispersori, condutiori di terre o condutiori di protezione di impianti e
apperecchieture eletiriche {CEl 64-8), telefono compreso.

E inoltre vieteta le collocazione delle tubazioni del ges nelle canne fumerie, nei condotti per lo scarico delle immon.-
dizie, nei veni per ascensori o in veni e cunicoli destinati a contenere servizi eletirici e telefonici,

E emmessa le curvetura a freddo dei tubi di acciaio con e senza seldature e dei tubi di rame, purché 'angolo com-
preso fra i due tretti di tubo sia uguale o meggiore di 90° ed i reggio di curveture, misuralo suil’asse dei bi, non
sia minore di:

- 10 volie il diemetro per O, < 60,3 mm;
- 36 volte if diemetro per D, > 60,3 mm,.

Nei caso di tubazioni di poietilene sono ammessi cambiementi di direzlone utilizzendo le caratteristiche di #essibili-
14 del tubo, purché it reggio di curvatura nen sia minore di 20 volte il diametro del tubo stesso,

A monte di ogn! derivazione di apperscchio di utilizzazione e ciogé a monie di ogni tubo flessibife o rigido di collega-
menio fre 'apparecchio e Fimpiento interno deve sempre essere inserilo un rubinetio di intercettazione, posto In
posizione visibile e faciimente accessibile,

Se il contetore & situalo eil'esterno dell’abitazione bisogna enche inserire un enalogo rubinetio immedietamente
ell'interno def’alioggio, in posizione faciimente accessibile. De quenio sopre sono peraitro esclusi i contetori instal-
lati in un beicone facente parie dell'eppertamenio.

| punti termineli dell'impianto, compresi quelli ei queli & previsto il successivo allacciemenio degli epperecchi di
utiizzazione, devono essere chiusi a tenuta con tappi fletteti o sistemi equivelenti,

{segus)
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£ vietato usere tubi, rubinetti, accessori, scc., rimossi de altro impianto gia funzionante,
Tubazioni in vista

Le tubazioni in visia instailate nai jocali vendilati devono avere giunzioni saldate o filettate; nei locall non ventileti,
cioéd privi di aperture rivolie verso 'esterno, giunzioni unicamente saidate.

Le tubazioni in viste devono evere andamento retlilineo verticate ed orizzontale ed essere opportunamente ancora-
to per evitare scuotimenti, vibrazioni ed oscillazion:,

Gli elementi di ancoreggio dovono essere distanti Funo dal’altro non piv di 2,5 m per | diametri sino a 33,7 mm
e di 3,0 metr per i diemelri maggiori.

Le tubazioni in vista devono essere coliocats in posiziong tale da impedire urti e danneggiamenti e, gve necessario,
protette. '

Tubazioni sotto tracela

Le tubazioni sotto traccia possono essere instaliate nelle strutture in muratura (nei pavimentl, nelie pareti perimetra-
i, nelle tramezze fisse, nel solaio} purche vengano posele con andamenio retlilineo verticale ed orizzontale e siano
rispetiate le sequenti condizioni:

{e tubazioni inserite sotto fraccia devono essete posate ad una distanza non maggiore di 200 mm degl spigoli
perelleli ella tubazione e con elementi atli a permetierne 'individuazione dei percorso {anche disegni), ad eccezio-
ne dei tratti terminali per 'allacciamento delle apparecchiature, i quali devono peraltro avere la minorsg lunghezza
possibile (vedere fig. 3).

Uintera tubazione soto traccia deve essere annegata in malta di cemento {1 3} di spessore non minore di 20 mm,
operando come segue:

— reelizzata la traccia, si procede alia stesura ¢i uno strato di almeno 20 mm di malta di cemento, sul guale va
coliocata la tubazione,

- dJope fa prova di tenuta dell'impiento (vedere 2.4), ia tubazione deve essere completaments annegata in maita
di cementio,

Tutti i rubinetti e le giunzioni filettale devono essere a vista od inseritl in scatole ispezionabili non a tenute.

s

g //
~

N

7
T
T 4

rd

200 mm

% Zona per tuborioni sotte traccio

V4 Fig. 3

(segus)
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2334

2335

2.3.4.

2341,

2342

2343

2.3.4.4,

2.34.5.

2348,

2.4,

Le tubazioni sotto tragcia non possono essere instaliate sulle pereti esterne dei muri perimetreli e nelie intercapedi-
ni comungue realizzate.

Pud essere evitata |a formazione della traccia solo per le tubazioni a pavimento, sempre che le stesse siano poggia-
te direttamente suila caldana de! solaio e ricoperie con almeno 20 mm di maita di cemento.

Yubazioni Interrate

ke tubazioni interrate devono avere sui loro percorse riferimenti esterni in numero sufficiente a consentirne, in ogni
tempo, la compieta individuazione,

Tutti i tzatti interrati delie tubazion! metelliche devono essere provvisti di un adeguato rivestimento protettivo contro
la corrosione secondo norme UNI IS0 5256 o UN! 9009 ed isolati, mediante giunti dislettrici, da coliocarst fuori
torra, nelie immediata prossimita delle risaiite delia tubazione,

b tubazion: devono essere posate su un letto di sabbia lavata, di spessore minimo 100 mm, e ricoperte, per altri
100 mm, di sabbia delio stesso tipo.

Per le tubazioni in polietiene & inoltre necessario prevedere, a circa 300 mm sopra la tubazione, la sistemazione
¢i nastri di segnalazione.

L'interremento della tubazione, misurato fra fa generatrice superiore del tubo ed i livelio del terreno, deve essere
aimeno pari a 600 mm.

Nei casi in cui detta profondith non possa assere rispettata occorre prevedere una protezions della tubazione con
tubi di acciaio, piastre di calcestruzzo, o con uno strato di mattoni pieni.

Le tubazion! interrate in pofietilene devono essere collegate alle tubazioni metalliche prima della loro fuoriuscita
dai terreno e prima de! loro ingresso nei fabbricato.

Nel caso di parallelismi, sovrappassi e sottopessi fre i tubi del gas ed altre canalizzazZioni preesistenti, ia distanza
minima, misurate fra le due superfici affacciate, deve essere tale da consentire gli eventuali interventi di manuten-
zione su entrambi | servizi.

Prova di tenuta dell’impianto

Prime di mettere in servizio un impiento di distribuzione interna di gas, e, quindi, prime di collegario ef contatore
e che siano allaccieti gli apparecchi, Pinstaliatore deve provarne ka tenuta.

Se qualche parte dell’impianto non é in vista, a prova di lenute deve precedere la coperiura della tubazione,
La prova va effettuata con le seguenti modalita:

- 8 tappano provvisorigmente tutti i raccordi di alimentazione degl apparecchi ed if collegemento al contatore,
e si chiudono i reletivi rubinetti;

— si immette nel'impiento aria od altro gas inerte, fino a che sia raggiunta una pressione di aimeno 100 mber,

— dopo i tempo di attesa necessario per stabifizzare la pressions (comungue ¢opoc un tempo non minore di
15 min}, si effettua una prima leftura della pressione, mediante un manometro ad acqua od apparecchio eguiva-
tende, ¢i sensibilitd minima 4i 0,1 mbar {1t mm H.0};

~ frascorsi 15 min dalla prima, si effettua una seconda letiura; il manometro non deve accusare nessuna caduie
di pressione visibile fra le due ietture.

Se si verificassoro delie perdite, gueste devono essere ricercete con Yausilio di soluzione seponosa ¢ prodotto equi-
valente, ed eliminate; le parti difeltose devono essere sostituite e le guarniziont rifatte.

E vietato riparare defte parii con mastici, ovvero clanfrinerle.

Eliminate le pordite, occorre rifare la prova di tenuta deli'impianto.

{sogue}
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Apparecchi di utilizzazione

Ublcaziona

Gli apparecchi di cottura devono sempre scaricare i prodotti detla combustions in apposite cappe, che devono es-
sore collegate a camini, canne furnarie, o direttamente all’esterno.

In caso non esista la possibilita di applicazione della cappa, @ consentito 'impiego di un eletiroventilatore, installato
su finestra o su parete affacciate suli’esterno, da metiere in funzione conterporaneamente ail’apparecchio, purché
siano tassativaments rispettate le norme inerenti la ventitazione, di cui in 3.4.

Gili apparecchi di tipo B (per la classificazione degli apparecchi vedere 4.1) per ja produzions di acqua calda sanita-
ria, muniti di tubo di scarico dei prodotti della combustione non possono essere instaliatl nelie camere da letto,
& consentita la loro ubicazione nei locali uso bagno o doccia purché it volume degii stessi sia almeno di 1,5 m3
per ogni kW di portata termica installata e comungue non minore di 20 m3,

Gl apparecchi di tipo B per riscaidamento ambienti & quelli combinati {riscaldamento ambienti pill produzione di
acguia calda sanitaria), muniti di tubo di scarico dei prodotii della combustione, non possono essere Instailati nelle
camere da letto e nei iocall uso bagno ¢ doccia,

Gli apparecchi di tipo B non possono essere installati neppure nei locali nei quali siano presenti camini aperti (cami-
nett) senza afftusso di aria propria.

Sono esclusi da guanto sopra gli apparecchi di tipo C, a tiraggio sia naturale ¢che forzato,

Gli scaldacqua istantanei di portata termica sino a 11 kW, gii apparecchi ad accumulo fino ad una capacita utile
di 50| di acqua ed una portata termica di 4,65 kW, gli apparecchi indipendentt per il riscaldamento ambiantale sinc
ad una portata termica dl 3,5 kW e tutti gli altri apparecchi a gas aventi una portata termica fino a 2,8 kW {(apparec-
chi di tipo A}, esclusi gii apparecchi di cottura, possono essers installati senza condotto i scarico per i prodotti
della combustione, purché vengano rispettale le condizioni contenute nel D.M. 301011981 e lo seguenti:

— siano muniti di dispositivo di sicurezza per 'accensione e contro io spegnimento & di controlio dell’atmosfera
ambients;

-~ 10N siano instaliati in locali bagno o camera da letio, @ comungue in locali di volume inferiore a 12 m3;

-~ ia portata termica complessiva di detti apparecchi, se instailati in un unico focale, non deve, in ogni caso, essere
maggiore di 15 kW, ed il volume del jocale deve essers almeno di 1,5 m? per ogni KW di portata termica com-
plessivarnente instaliata;

- nei focali in cul funzionano detti apparecchi @ necessario prevedere non una, ma due aperiure di ventilazione
{veders 3.1.4).

Gili apparecchi previsti per 'instaliazions ali’esterno degii edifici, ferme restando tutie 18 altre modalita di instaltazio-
ne, dovranno essere protetti con coperture idonee a saivaguardarii dagli agenti atmosferici e dalle condizioni am-
bientali, in conformitd a quanto previsto nelle istruzioni fornite a corredo dal eostrutiore.

instailazione

i instailatore deve controltare che ogni apparecchio di utilizzazione sia idoneo per il gas con cui viene alimentato,

I dispositivi di sicurezza o di regolazione automatica degli apparecchi non devono, durante tutta la vita del’impian-
to, essere modificati, se non dal costrutiore o dal fornitore,

(sagus)
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2523

2.5.3.

2531

2582

2.6,

2.8.1.

2.6.2.

Gli apparacchi fisst a qualll ad incasso devono assare cotlagati all'impianto con tubo mataliico rigido a raccordi d:
cutin 2.2.2.1 8 2.2.2.2, oppurs con un tubo flassibile di acciaio inossidabila a parate continua, di cut alia norma
UNI 8881, La guarnizion: di tenuta davono assara conformi a UNI 8264,

La stufa fino a 3,5 kW, le cucine ed i fornslli possono essera collagati con tubi flassibili non matallici per allaceia-
manto, di cui alla UN| 7140,

Tubi Hesslbili

| tubi Hassibii non metallici, di cui aila citata UN| 7140, davono assere messi in opera in modo cha:

- i N@SSUN pUnto raggiungano tsmperatura maggiori di 80 °C;

- ghbiano una lunghezza non maggiora di 1 500 mm;

- 7107 §iano soggatt a sforzi di traziona a di torsiona;

= ON presentino strozzatusa a siano faciimanta ispazionabili iungo tutto il percorso,
- MON vengano a contatto con corpi taghenti, spigol vivi a simill,

tnoltre | tubi flassibil di tipo normate davono essare fssati solidamanta at portagomma mediante fascetts di sicuraz-
za, di cui alla UNI 7141,

{tubi flassibili matailict ondulati devono essers messi in opera In modo che fa loro lunghezza, in condizioni di massi-
ma estensions, non sia maggiora di 2 000 mm.

Messa in servizio dell’impianto e degli apparecchi di utiiizzazione

Messa in servizio dell’impianto

Par la massa in sarvizio dail'impianto occorre procadara alla seguenti operazioni a controdik:

— aprira finastra a porta ed evitara la presenza di fiamma libara efo scintlila;
- procedare alo spurgo delt'aria contanuta nall'impianto interno;

- gontroliara che non vi siano fugha di gas. Duranta 10 min ii contatore non dava segnara alcun passaggio di
Qas: in caso contrario le fughe devono assera individuate con soluzione saponosa o prodotio equivatenta ad
aliminate, ripstando successivamenta il controlio.

Messa In servizio degl apparacch! di utiizzazione

Per ia mossa in servizio degli apparscchi di utllizzaziona occorra, ad impianto aitivato e con § rubinetti dello stesso
apsrii, procedara a;

- controltara che non vi siano fugha di gas con i dispositivi di intarcattaziona dagh apparaccht in chiusura. Duranta
10 min il contatora non dava segnars aleun passaggio di gas: in caso contrario #a fugha davono essara indivi-
duata con soluzione sapenosa o prodotto aguivalenta, ripatando successivaments il controlio;

- gocandare | bruciatori e controllarne iz regolaziona; varificara il buon funzionamento degli apparacchi a dagh
avantuaii dispositivi di sicurezza sacondo ia norme specificha fissate per ciascun tipo di apparegchio, nonché
secondo g istruzioni fornite dal costrutiora;

-~ varificara la corratia vantilazione dai locali coma specificato in 3;

— varificara |'afficienza dei dispositivi df avacuazione det prodotti daila combustione. Par git apparacchi a tiraggio
naturale tala verifica va effsttuata:

a) controilando il tiraggio asistents duranta it ragotare funzionamanto dall’apparecchio, mediante, ad ssempio,
un daprimomatro posto subito ail’uscita dai prodotti daila combustiona dall’apparacchior

b) controilando che nel locale non vi sia rigurgito dai prodott: delia combustione, ancha duranta H funzionamen-
to di evantuali alefirovantiatori,

$a anchs soltanto uno di quasti controlli dovasse risultare negativo, Iimpianto non dove sssere messo In servizio,

(sogue}
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Controllo e manutenzione periodica deli’impianto

Verlfica e pulizie delia tubazione

La verifica della tubazione congiste:
- neilesame visivo accurato della parte non cotlocata softo traccis,

- ngi controllo delia tenuta con gas alla pressione di erogazione,
- fet controflo della manovrabilith dei rubinett! al fine di individuare eventuali anomalie.

Per effetiuare la pulizia delle tubazione si deve:

-~ aprire porte e finestre degli ambientl interessatl,

- chiudera it rubinetio di intercettazions posto all’entrata del contatore;

~- gtaccare il tubo dellimpianto interno dal contatore e tappare 'uscita di quest’uitimo,
- digingerire tuttt g apparecchi allacciati e ove esistano, | relativi tubi flessibiti;

— soffiare aria 0 gas inerte con apposita attrezzatura, partendo dalla tubazione di diametro minore ¢ procedendo
verso guella di diametro maggiore.

Prima di ricollegare la tubazione al contatore si deve ricontrollare la tenuta deif impianto.

Se st riscontrano delle perdite, queste devono essere ricercate con soluzione saponosa 0 prodotio sguivalente ad
eliminate: e parti difettose e le guarnizion! devono essere sostituite o rifatte. E vietato riparére dette parti con masti-
¢i, ovvero cianfrinarie,

£liminate le eventuali perdite bisogna ripetere ia prova di tenuta,

Manovrabliitd de! rubinett! dell'implento

Se un rubinetio non é facilmente manovrabile, net senso che sia anomaio o sforzo necessario per effettuare le
manovre di apertura e ¢i chiusura, occorre controllare la lubrificazione e ia regolazione delle parti mobili.

L'eventuale sostituzione di un rubinetto comporta la ripetizione dslia prova di tenuta dell’impianto.

Tubo flessibile

ia verifica delio stato di conservarzione di un tubo flessibile non metallice consiste nel controllare ¢che,

— non stano stati superati § termini di scadenza & anni}, secendo quanto previsto dalla UNI 7140,

- 710N appaione screpolature, tagli ed abrasioni, né tracce di bruciature o di surriscaldamento sulla superficie del
tubo, né sulie estremita dello stesso in corrispondenza del portagomma e delie tascette stringitubo di sicurezza
0 dei raccordi fileitati,

- N07 appaia detericrato ed invecehiato i materiale di cui ¥ tubo & costituito: pertanto il tubo stesse dovra mante.
nerg la normale elasticitd e non risuitare né indurito, né eccessivamente piastico.

Nessuna particolare verifica si rende necessaria naf caso siano impiegat! tubi fiessibii di acclaio inossidabile a pa-
rete continua, o tubi metatlict rigidi, $e non ii controflo della superficie, dei raccord; filettati e delle reiative guarnizioni.

Apparecchi di utliizzazlone

1l controtio del funzionamento degli apparecchi di utifizzazione viene effettuato con it gas distribuito, alla pressione
di erogazione, secondo le istruzioni fornite dal costristtore per ciascun tipo di apparecchio.

Aperture dl ventilazlone

Vedere 2.8.2.

Tiraggylo

Vedeare 2.6.2.

(segue}
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2.8.

3.

3*1 *

3.1.1

3.1.2.

3.1.4,

Moditica ed ampliamento degli impianti

Per qualunque lavoro di modifica si dave procedere coma se si fratiasse di nuovo impianto.
inoitre, per quaiungue lavoro di ampliamento deil impianto che comporti un aumanto delia portata di gas, é neces-
saria ["autorizzazione preventiva dell’Azienda distributrice.

Ventilazione dei locali

Generalita

Avvarlanza sulia indispansabilita deila ventilazione, sui mezzi per raalizzarla previsti in quasta norma, sull'impor-
tanza di non impedirne il funzionamento davont assere contenute nel libretti di istruzione degli apparecchi di
tipo A, B e di cottura, L'appargcchio stesso dovré portare unetichetta con la scrifta: “Attenzione - Questo apparse
chio pud essere instaliato ¢ funzionare soio in locall permanantemente ventilatl secondo Ja norma UNI 71287,

Voiumi di aria
£ indispansabie che nef locali in cui sono installati apparecchi & gas (di tipo A o B, o apparsecchi di cottura) possa

affiuire almeno tanta aria quanta ne viene richiesta dalla regolara combustione del gas e dalia vantilazione del locaie.
£ pertanto opportuno ricordare che la combustione di 1 m? di gas richlede circa i saguenti volumi di aria:

- s maniatturato (H, = 18,8 MJim3) & m3
-~ gas naturale (Hy = 386 MIImM) 11 md
— GPL (M = 101,8 MIIim3) 30 m3

— miseele GPL (25%) - arla  {(H, 27,2 MJim3) 8 ms
- miscele GPL (50%) - aria  (H, 56,5 Mym3) 16 m3

Par gli apparecchi con dispositivo rompitiraggic-antivanto i valori dei volumi di aria vanno maggiorati secondo le
carafteristiche del dispositivo.

[

Afflusso deli’aria

{’afflusso naturale dell’aria deve avvenire per via diratta attraverso:

- aperture permanant praticate su pareti del locale da ventilare che danno verso 'astarno;

- gondotti di vantilaziona, singoli oppura collettivi ramificati.
{’aria di ventiiazione deve essere prelevata direttamanta dal’asterno, in zona lontana da fonti di inguinamento.

E consentita anche la ventilazione indiratta, medianie prelievo dall’aria da locali attigui a quelio da vantitare, con
le avvertenze ¢ lo limitazioni di cui al suceessivo 3.3,

Apparecchl stagni

Gli apparescchi stagni, a liraggio naturale o forzato {apparecchi di tipo C}, non hanno alcuna necessita di pralavare
arla di combustiona dai locale in cui sono instaliati.

Apparecchi non collegati a un condotto di scarice

Gii apparecchi a gas di cui at D.M. 30/10/1881 (vedere 2.5.1.5) hanno necessitd non di una, ma di due aperture,
ciascuna dala sazione minima di 100 cmZ, di cui una per afflusso dall’aria comburente o di ventilazione, secondo

guanto indicato in 3.2.1, & 'altra per lo scarico dei prodotti delia combustione, situata nalla parte alta di una parete
esterna.

{segue}
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Ventlazione naturale diretta

Aperture su paretl estarna del locale de ventilare

Tali aperture devono rispondere ai seguenti requisiti {vedere esempio di realizzazione in fig. 4):

a) avere sezione hbera totale netia di passaggio di almeno 6 cm per ogni kW di portata termica instailata, con
un minimo di 100 cm2, .

b} essere realizzata in modo che le bocche di apertura, sia all'interno che alf'esterno della parete, non possanc
venire ostruite (vedere fig. 5},

¢} essere protette ad esempio con griglie, reti metailliche, ecc., in modo peraltro da non ridurre la sezione utlle so-
pra indicata;

d) essere siuate ad una quota prossima al bvelio del pavimento e tali da non provocare disturbo al corretio funzio-
rramerto dei dispositivi di scarlco dei prodotti della combustions; ove guesta posizions non sia possibiie sl dovra
aumentare almeno del 50% la sezione delle aperture di ventilazione.

Particolare A

|E i

Fig. 4

/%E %W Porficolare A

Fig, 5 — Esempi di aperture di ventilazione per {'aria comburente

{sequa}
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3.2.2

gzt

a2z

a.3.

Condotti di ventifazione

Condotti di ventilazione singoli

Nel caso di adduzione di aria comburente mediante condotti, il tiraggio disponibile, prodotio dali’ apparecchio di
ytilizzazione installato e dal relativo sistemna di evacuarione dei prodotti della combustione, deve essere maggiore
deila sormma delle resistenze offerte dai condottt {resistenze di attrito, resistenze per eventuali cambilamenti di dire-
zione, strozzature, ect.}.

{ condotti di ventilazione possono avere andarmento orizzontale e verticale: i tratti ad andamento orizzontale devono
avere peraltro una lunghezza ridotta al minimo.

t raccordi fra tratti ad andamento diverso devono essere realizzati senza restringiment! di sezione a spigoli vivi,
L'angolo di raccordo fra gli assi di due tratii successivi di condotio non deve essere minore di 80°,

i.a bocea di immissione nei locale da ventilare deve essere coliocata in basso ed in posizione tale da non interferire
con lo scarico dei prodotti delia combustions e deve essere protetta da una grighia o dispos#ivi similari.

Condotii di ventilazione colieitivi ramificati

Anche nel caso di adduzione deli’ aria combursnte mediante condotti coliettivi ramificati, la somma delle resistenze
offerte da detti condotti {resistenze di attrito, resistenze per eventuali cambiamenti di direzione, strozzature, ecc.)
pul essere al massimo pari ai 10% del tiraggio disponibile, prodotto dal vari apparecchi di utilizzazione instaliati
ai vari piani e dal relativo sistema di evacuazione dei prodotti della combustione.

| condotti di ventiiazione collettivi ramificati devono inoltre avere solo andamento verticale con flusso ascendente
(vedere fig. &},

La bocoa di immissione nel locale da ventitare deve essere coliocata in basso ed in posizione tale da non interferire
con lo searico dei prodotti delta combustione e deve essere protetta da una griglia o dispositivi similari,

L~
5 ~T
~ B B H3
4 T\' J
FH oarivga |
ST
vi NS
L~ -
1 Nl
p1 | \]“

Presa d'aria doll'esterno

Fig. 8

Ventilazione naturale indiretta

L'affiusso delf’aria pud essere anche oftenuto da un locale adiacente purché:

- i} locale adiacente sia dotato di ventHlazione diretta, conforme ai commi a), b} e ¢} del punto 3.2.1;
- nel locale da ventilare siano instaliati solo apparecchi raccordati a condotti di scarico;
— il iocale adiacente non sia adibito a camera da letto o non costituisca parle comune deil'immobile;

— il locale adiavente non sia un ambiente con pericolo di incendio, quali rimesse, garage, magazzini di materiali
combustibiti, ecg.;

(sogue)
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- il jocale adiacenie non sie messo in depressione rispetto al focale da ventilare per efetto di tireggio contrario
{ii tireggio contraric pud assera provocato dalla presenza nel locale, sia di altro apparecchio di wlilizzazions fun-
zicnante a qualsivoglia tipo di combustibile, sia di un caminetto, sie di gualunque dispositivo di aspirazione,
per i quali ston sia stato previsto un ingresso di aria);

— il fiusso dell’aria dal locale adiacente sino e quelio de vertilers posse avvenire Hberamente attraverso aperture
permanentl, di gezione nefte complessivermente non minore di quelia indicate in 3.2.1. Tali aperiure potrenno
anche essers ricavate maggiorando 1a fessura fra porta e pevimento {vedere fig. 7).

Locale adiacente Locale do ventilare

)

Y
dJ

i

X i

\ Maggiorazione della
\ fessura tra porta
e pavimento

Fig. 7

Evacuazione aria viziata

Nel loealdi in cui sono instailati apparecchi a gas pud rendersi necessarie, oltre che Vimmissione di aria comburents,
anche Pevecuazione dell’aria viziata, con conssguente immissione di une ulteriore peri quentith di eria pulite @ non
viziata.

Sae I'evecuazione deil’eria vizieta evviens con Fausilio di un mezzo meccanico {eletirovantiletore} dovranno essera
rigpettate le seguenti condizioni:

e} se neil'ambiente vi & un condotto di scarico comune fuor servizio essc deve essers tappato;

b} 'apertura di ventilazione del locale in cui sono insteilati apperecchi e gas deve essara aumenieta in funzione
della massima portata d’aria occorrants alf’elattroventilatore, secondo le tebella seguenta:

Portata Velocita Sezione natta eggiuntive
messime entrate erie pessaggio atia
in m3fh in mfs in em?
finoa 50 1 140
oitre 50 fino @ 16C 1 280
oitra 103 fino & 150 1 420

c) {'azione dell’elettroventilatore non deve influsnzare le comrette evacuazione dei prodotti delia combustione nel
ceso ¢t apparecchi che pralevino I'aria di combustione deif’embiente. A tal fine dovra essere verificeto quanto
sopra effettuando una prove di tiraggio, fecendo funzionere il ventiletore afle sua potenza massima e Fepparec-
chio a gas elle potenze nomineli massima e minima dichiarate dal costruttors. inoitre nel caso di apperecchio
collegato ed una cenna colleftiva remificata {c.c.r.) Feleftroventilatore elle sue potenze messima e con apparec-
chio spento non deve mettere if locale in deprassions rispetto alla ¢.c.r. stessa,

Note 1 - SelPeletiroventiletors & insteliato in un locale senze epsriurs, 'effiusso delferia ed esso necessaria dovra
evvenira tramite un condoito of ventile zione, oppure indirettamenta de un focele adiacents, munito di ede-
guata apertura. 88 in quest'ultimo focele & instalfato un epparecchio a gas, Perie df ventilaziona necessa-
rio serd quelia per Fepperecchio aumentata of quella necesseria per le presenza deil'eletiroventiatore.

Nota 2 — Lo poriafe effettiva di un eleflroventilatore & funzione def volume dell’embiente de ventiiare, tenando pre-
semte cha per un locale uso cucina i ricambio orerio di arfe & di 3 + 5 volte il suo volums.

{segus)
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4. Scarico dei prodotti dalia combustione

4.1,

4.2.

4.3.

4.3.1.

431.1

4.3.1.2

4.3.1.3.

4314

43.1.5.

Generalita

A saconde del modo in cul evviena Pevecuazions dei prodotti delle combustions, gli epparecchi e gas si distinguo-
no in:

Tipo A — apperecchi previsti per non essers collegati ad un condotto od ad un dispositivo speciale di evacuazions
dei prodotti della combustions verso I'esterno del locale in cui sono instelieti;

Tipo B — apparecchi previsti per essere collegati ad un condotto di evacuazione dei prodotii deila combustione
verso 'esterno dei locele: I'arie comburente é preleveta direttamente nell'embients dove gli apparecchi
sono installati;

Tipo C — epperacchi nei queli il cireuito di combustions {prese deli’aria comburents, camere di combustione, scam-
bietore, evecuazions dei prodotti delia combustions) & stegno rispetto el lecale in cui sono instatlatl.

Gli apparecchi di tipo B e di tipo C possono essere a tiraggio naturale o e tiragglo forzato.

Apparecchi di tipo A

Sono apparecchi di piceola potenza e con funzionamento continuo 0 discontinuo,
L.a potenze massima, i limit al loro impiego, le loro ubicazione e e particolari prescrizioni per la ventilazione dei
locali in cui sono insteilati, sono indicat! in 2.56.1.5.

Apparecchi di tipo B a tiraggio naturale

Gli apparecchi a gas, muniti di ettacco per il tubo di scerico dei fumi, devono avere un collegemento diretto a carmini
o cenne fumarie di sicura efficienza; solo in mancanza di guesti & consentito che gli stessi searichino | prodotti
delle combustione direttamente elf’ esterno, purché siano rispatiate le prescrizioni di cui in 4.3.4.

Coliegemento a camini a/o a canne fumarie

i raccordo degli apparecchi ed un camino o ad une cenne fumaria avviene a mezzo di canali de fumo.
i ceneli de tumo devono essere collegati el camino od aila cenne fumeria nelio stesso locele in cui & instelieto Fap-
perecchio, o, tutt'e! pil1, nel locele contiguo, e devono Tispondere ei seguenti requisiti;

essere e tenuta e realizzati in materieli edetti e resistere nel tempo elie normali sollecitazionl mecceniche, al celore
ed ail'azione dei prodotii delle combastions e delle ioro eventuall condense.

In qualsiasi punto del canale da fumo e per gualsiesi condizione esterna, la tempereture dei fumi deve essere supe-
riore e guella del punto di rugiede;

essere collegati a tenuta; se vengono impiegeti materiali a tale scopo, questi devono essere resistenti al celore
ed elie corrosione;

assere colloceti in viste, feciimants smontablil ed instelieti in modo de consentire le normeli dilatazloni termiche;

per gk epparecchi con scerico verticale, essere doteti di un tratto verticele di lunghezze non minore di dus diametri,
misurati del’ettecco del tubo di scarico;

avere, dopo il tretto verticele, per tutto il percorso rimanente, endamento ascensionsle, con pendenze minima del
3%. La parte ad andamento sub-orizzontele non deve averg une lunghezze maggiore di 1/4 dell’'altezze efficace
H del camino o delle canne fumaria, € comunque non deve evera una lunghezza maggiore di 2 500 mm [vedere
fig. B @], salvo verifice secondo il metodo generals di calcolo di cui alie norme UNI vigenti;

{segue}
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4.3.1.6. avere combiomenti di direzions in numero non superiors a tre, compreso i raccordo di iImbogco el caming a/o elis
cartna fumaria, realizzeti con angall interni maggiori di 80°. 1 cambiamenti di direzione devono essere reailzzati
unicamente mediente Fimpiego di slementi curvi;

4.3.1.7. avere, per gli apparecchi con tubo di scarico posteriors o jaterale, una lunghezza de! tratto sub-orizzontgle non
maggiore di 1/4 del’altezza efficace H del camino o delia cenna fumaria, e comunque non meggiore di 1 500 mm,
& non pil di due cembiamenti di direzione, comprese il raccordo di imbocco al camino e/o alia canna fumaria
[fig. 8 b}l salvo verifica secondo il metodo generals di caicolo di cui alle norme UNI vigenti;

4.3.1.8. avere Vasse dei {ratto terminale di imboceo perpendicolars aila parete interna opposte del caming o delle canna
fumaria (6g. 9% il canale da tumo deve inolire essere saldamente tissato a tenuta all’imbocco det camino o della
canna fumaria, senza sporgere all’interno,

2 500 mm max. 1 300 mm max.
2. ]
! N
4?&"’“’””% 7 N Pendenggu? §
: min, 3% :
o1 1] Pendenza / | / i
™ ; in. 3% | bt
] : min | e T l
| |
i = |
= | |
..... o] B!
o) b)

&) per apparecchi con tubo di scarico verticale
b} per apparecchi con tubo di scarico posteriore o lajerais

Fig. 8 — Esempi di colilegamenti a caminifcanne fumarie

4.3.1.8. avers, per tutla la sua lunghezza, una sezione non minore di quella deli’attacco def iubo di scarico deil’apparec.
chio. Nel caso poi in cui il camino o la canna fumaria avessero un diametro minore di quelio del canale da fumo,
dovra essere effettuaio un raccordo conico in corrispondenza del'imbeccs;

4.3.1.10. non avere dispositivi di infercettazione {serrands): se tali dispositivi fossero gid in opera devono essere sliminati;

/A Z
% ,
. Lonng fumario
7 1 ¢ ¢omine
511, T A I
/i
/A4
Sy .
NoL S st
Fig, 8
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4.3.1.11. distere elmeno 500 mm de meterieli combustibili e/o infiemmebili; se tele distanza non potesse essere mentenuta
occorre prowedere ed una opporiuna protezione speclfica el celore;

4,3,1.12, ricovere lo scerico di un solo epperecchio di utilizzazione; & consentito convogliere nelio stesso cenele da fumo
un messimo di due epparecchi, purché sieno rispetiete le seguenti condizioni:

e} idue apperecchi ebbieno une portete termice diversa el messimo del 30% 'uno rispetio ell’eitro ¢ siano instelieti

nelio stesso locale;

b} le sezione delie perte di cenele de fumo comune ei due epperecchi sia eimeno uguele ella sezione del canele
de fumo delf'apperecchio di meggior portete moltiplicete per i repporio P,/ Py, essendo £ la somme delle por.
tete termiche dei singoli epparecehi 6 P, la porteta lermica pil slovets, cioé:

S::?S!'Pc/P1

De 2 Dy _[Pe/p,

serione dal condofto comune;

Qvvero:

dove [fig. 10 o)l S,

8; = sezione del condotio dell’apperecchio di meggior poriets;
D. = diemetro del condotto comune,
D, = diemetro del condotto deil'epperecchic di meggior portete;
esemplo:
Py = 25 KW Dy = 120 mm
Py = 18 KW
Pow 25 + 18 = 43 KW
guindi:

Due apparecchi, con ls fimitazioni di cui al punto a} precedente, possono essere anche raccordati direttamente slio
stesso cemino od ella stesse canna furnerie: in tel ceso le distenza verticele intercorrents fre gli assi degli orifizi
di imboceo deve essere di eimenc 25¢ mm [vedere fig. 10 b))

Non @ invece consentito convogliere nello stesso ceneie da fumo lo scerico di apperecchi e ges e quello di eitri
generatori di calore funzionenti con combustibili diversi.

E pure vietato convogliere nello stesso cenele de fume lo scarico di epparecchi a ges ed i ceneli provenienti da
ceppe sovrastanti gli apparecehi di cotture.

-
N
N

Dk V7 ARSI A A LIS I LIS I,

e T

g s 2 0

K:

250 mm min.

Ll L 8 L

Fig. 10 &) Fig. 10 b}
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Canne fumarie/ Camini

Generalita

tnacanna fumaria/camino per {'evacuazions nell’atmosfera del prodotti della combustions di apparecchi a tiraggio
naturaie deve rispondere ai seguenti reguisiti;

- esgere a tenuta dei prodotti della combustions, impermeabile e termicamente isolatalo {secondo guanto pre-
seritto datla norma in proposito),

- @ssere realizzata/o in materiali adatti a resistere nel tempo alle normaili sollecitazioni meccanichs, al calore ed
all'azione dei prodott detla combustions e delle loro eventuali condense;

- avere andamento verticale ed essere privafo di qualsiasi strozzatura in tutta la sua lunghezza;

- ess8re adaguataments coibentatafo per evitare fenomeni di condensa o di raffreddamento ded fumi, in particola.
re s& postafo all‘esterno deli'ediicio od in locali non riscaldati;

-— essere adeguatamente distanziatajo, mediante intercapedine d’'aria o isolanti opportuni, da materiali combusti-
bili efo tacilments infiammabili;

-— avere al di sotto dell'imbocceo del primo canale da fumo una camera di raccolia di materiali solidi ed eventuali
condense, di altezza pari almeno a 500 mm,
L’'accesso a detta camera deve essers garaniito mediante un’apertuza munita di sportello metallico di chiusura
a tenuta d’aria;

- avere sezione interna di forma circolare, quadrata o rettangolare: in questi ultimi due casi gl angoli devono &s-
sere arrotondati con raggio non inferiore a 20 mm; sono ammesse tuttavia anche sezioni idraulicamente equivalenti;

— essere dotate/o alia sommita di un comignolo, rispondente ai requisit! di cui in 4.3.3;

— esserg privafo di mezzi meccanici di aspirazione posti alta sommitd del condotto;

— in un camine che passa entro od & addossato a locali abitati non deve esisters alcuna sovrappressions.

Per gli apparecchi di tipo B a tiraggio naturale si possono avere:

— Camini singoti (vedere 4.3.2.2)
-— Canne fumarie collettive ramificate {vedere 4.3.2.3},

Camini singoli

Le dimensioni interne di alcuni tipi di camini singoli senoe contenute nei prospetti 1, 2, 3 e 4 deli’appendice C.
Tali prospetti coprone it campe di potenza termica nominaie 10-30 KW (corrispondents a circa 12-35 kW di portata
termica} & it campo di temperatura di uscita dei fumi dail’apparecchio da 166 °C a 190 °C, e prevedono Vimplego
di camini coibentati di refrattario e/fo muratura e metaliici; essi sono impiegabili entro i limiti detle condizioni generali
e particotar di applicabilitd, rapprasentative di situazioni costruttive ed impiantistiche correnti, contenute nella stes-
sa appendice.

Nel caso che i dat! effettivi di impianto non rientrine neile condizioni di applicabilita o nai limiti deile tabelie si dovra
proceders al calcoio det camine secondo le norme UNE vigsenti. Si dovra anche eseguire it calcolo con i datl effettivi
di impiante per tutte e posizioni dei prespeti! in cul non sono indicate le dimensioni delle sezioni.

Per gii apparecchi che possono funzionare a potenza termica variabile si deve inoltre controliare che alia potenza
termica minima ia temperatura della parete interna allo sbocco del camino sia maggiore deilla temperatura di rugia-
da dei fumi.

Carne fumarie collettive ramificate ¢.c.r.
Negh edifici multipiano, per Pevacuazione a tiraggio naturale dei prodotti della combustione, possono essere utifiz-

zate canne collettive ramificate {C.c.r.} (vedere §ig. 11}, purcheé rispendano, oitre che ai requisit indicati in 4.3.2.4
anche a seguenti:

{segue)
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Altezza minima of di sopre

e o dell'ullimo apparecchio = 3 m
Comignoic 0 ~
aspiralore
statico
Colletiore, | Condotio
8 secondario  H
= Cancle do
fume
| Apparecchio
2 a gas
Disposiivo
rompifiraggio—ontivenio
. el ™ Aperturg di
Fumi ventilazione
12
1

Fig. 11

- it canale da fumo, che unisce |'apparecchio wilizzatore alla ¢.c.r., deve immettersi nel condotto secondario im-
mediatamente sopra Pelemenio deviatore. L’elemento deviatore deve raccordarsi al coileitore con un angolo
non minore di 135° [vedere fig. 12 b}k

Condolte secondario e

= Scletlo
infercapedine o isolamento

Controcanno di rivestimento L/ :

Collettore e

Fig. 12 g a > 135 Fig. 12 b)

-~ k& ¢.C.r. deve avere andamento perfeftamente rettilineo e verticale @ non deve subire restringimenti o variazioni
di sezione,

- & c.0.1. deve sempre essere dotata alla sommita di un comignolo, rispondente ai requisiti di cui in 4.3.3 e che,
per le sue particolari caratteristiche, funzioni anche da aspiratore statico;

— Fuso delia c.c.r. vieta 'impiego di qualsiasi mezzo ausiliario di aspirazione e compressione pesto in corrispon-
denza delle immissioni ai vari piani, ed esclude anche 'impiego di mezzi megcanici di aspirazione posti alla
sommitd del condotio;

~ Fuso delle c.c.r. consente sclo Vallacciamento ai condotti secondari di apparecchi afimentati con il medesimo
combustibile, del medesimo tipo e con portate termiche nominali che non differiscono pid del 30% in meno ri-
spetio alia massima poriata termica allacciabile; lo scarico delie esalazion delle cappe delle eucine deve avere
una canna coilettiva ramificata o camini singoli adibiti solo a tale uso,

- &4 una ¢.c.r. deve essere collegato un solo apparecchio per piano jvedere fig. 13 a} - b},

{seque}
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1" apparscchio
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7 C v . C, ) ¢y Y
s /AN 1 Z ] S: [ 7
] % ] ] : % ?

% ] % %
% % %z Z Z Z

L7 T, T,
2° apparecchio
NO S
Fig. 13 a) Fig. 13 by - Canne fumarie colletive ramiicate

da due immissioni per piano

- | pUmero massimo di piani servibili da una ¢.o.7. dove essere rapporiato alla effeltiva capacitd di evacuazione
det collettore principale, il quale, comunague, non deve ricevere pit di 5 immissioni provenienti dai refativi con-
dotti secondari, ¢icé una ¢.c.r. pul servire al massimo uno stabile di 8 piani, in quants I'ultimo condotto secon-
dario, sempte facente parte della ¢.c.r., scarica direftamente nelf’ atmostera, tramite lo stesso cormignolo, senza
immetforsi nel condofto principale; nel caso di stabili di notevole altezza dovranno essere instailate due o pil
canne coiletlive ramificate (vedere fig. 14);
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Fig. 14
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4.33.

- ii condotto sacondario della c.c.r. deve avere, per futti i piani, un’altezza aimeno pari a queila di un pianc ed
entrare nel collettore con un angolo non minore di 1389,

- Paitezza minima al di sopra deli'imbocco dell'ultimo apparscchio nel secendario sino al comignolo deve essere
pari a 3 metri;

— i dimensionamento delle canne fumarie collettive ramificate deve essere eseguito ¢ certificato dalle aziende
costruttrici o da tecnici gualificati, tenendo conto dei dati speclfici relativi alia installazione degli apparecchi ed
alla ubicazione deilo stabile.

Comignoll

Dicesi comignoie i dispositivo posto generalmente a coronamento di un camino singolo o di una canna fumaria
collettiva ramificata atio a facifitare la dispersione dei prodotti della combustione.
Esso deve soddistare al seguenti requisiti:

- avers sezione utile d! uscita non minore del doppio di quella de! camino o defla canna fumaria coliettiva ramifica-
ta sui guale & inserito;

- 855678 conformato in modo da impedire la penetrazione net camine o nelia canna fumaria della pioggia e defia neve,

— essere costruito in modo che, anche in caso di venti di ogni direzione ad inclinazione, venga comunque assicu-
rato lo scarico det prodotli della combustions.

La quota di shocoo {dove per quota di sbocco si intende qusila che corrisponds aila sommita del caminc/canna
fumaria, indipendentemente da eventuali comignoti) deve essere al di fucri delia cosidetta zona di reflusso, al fne
di avitare a formazions di contropressiont, che impediscanc il libero scarico nefl’atmosfera dei prodetti delia com-
bustione. & necessario quindi che vengano adottate le aitezze minime indicate negii schemi di fig. 15.

Distenze ¢
Distanzo >5 m <& m @
E st sttt min it
a Volum
< % i;c:ic:
WW/M/W////Wﬁ
a} letto plano
£
Distanza >1,85 m , %
? £
Distanza
<1,85 m"""_‘j; &
£ i «
£ A § Zong_di
£ 50 PRSI I D= e S reflusso
E B Pt ,

b) tetto a 15°
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4.3.4,

4.3.4.1,

<
E
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! Ay

\ ,
A Zong di
v reflusso

2,60 m min.

e} tetto e 60°

Fig. 15

Scarico diretto all’'asterno

Gli epparecehi di tipo B e tireggio naturele, previsti per essere reccordet] ed un caminc o ed une canna fumeria,
possono scaricare i prodotti defle combustione direttamente ali'esterno, tramite condolto ettraversante lo peredi po-
rimeteall doll'adificio.

Lo scarico evviene in tal caso e mezzo di un condotio di scarico, cul, ell’esternc, & collegeto un terminele dl tiraggio.

Condofto di scarico

1) condotto di scarico deve rispondere ei medesimi requisiti elenceti in 4.3.1 per { ceneli da fumo, con e geguenti
ulteriort indicaziond:

— deve evere le parte ad andamento sub-orizzontele ridotta ef minimo e comundque di iunghezze, nelia parte Inter-
ne alf'edificio, non meggiore di 1 000 mm; per gh epparecchi e scerico verticale non pid di 2 cambiementi di
direzione e per gli apparecchi & scerico posieriore o leterele non pili di 1 cembiamento di direzione, con angol
intern meggion di 90° e realizzall unicemente mediante siementi curvi;

- deve ricevere lo scerice di un solo apparecchio,

— deve evere il tretto finale, cui dovré essere eppliceto i lerminele di tiragglo, non a filo della parete esteme deli’e-
dificio, ma sporgente de quesie per una lunghezze di aimeno due diemelri

— deve essere protettc con tubo guaine metellico nel tratto ettreversante i muri: la guaine deve essere chiusa nella
perte rivolta verso Fintemo dell'edificic ed aperte verso 'esternc.

(sogue)
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4342 Terminale di tiraggio

I terminale di tiraggio deve essere reelizzato con dispositivi che consentano la corretta evecuazione dei prodottl

della combustione,
Neillz loro forma pli semplice possono essere costituiti da

a) un tretto di tubo verticele collegato al tratto terminale del condotto di scarico mediante un gomite e 80°. # tratto
vorticale deve avere lunghozza sufficiente affinché la sezione di sbocco dei fumi neli’etmosfora sia ad una quota
di elmeno 1,50 m rispetto a quela di attacco del condotto di scarico [vedere fig. 16 ajl.
La sezione di eflusso deve essere protetta da idoneo dispositivo antivento, che. elimini le correnti contrarie e
Fentrate di acque piovana e che impedisce V'accidentale ostruzione della sezione di sboceo;

b} un aspiratore statico costituito da un tubo verticale innestato a T sul tratto orizzontale o di dimensioni tall che
i due segmenti verticali ebbieno eltezza pari ad almeno tre diametri e che la sezione di efflusso dei fumi neif’at-
mosfere sie sempro ad una quota di elmenc 1,50 m rispetto a quella di attacco de! condotto di scarico ivedere

fig. 16 b)}.
2 ¢ min,
29 min L
7%
el Pendenze U] | ‘ -
E= min. 3%7 % ! E / i
. 1] |
A i £ Pendenza % ]
f}“ S [al.m mcxh/ W min. 5% / % :
Z Ty L
= % =T /%
= / e Ll M MGX %
Z /
é
Fig. 16 a)
2 ¢ min,
2¢ miﬁ.
f Z
g Pendegzc Z 2 -4 //
min. %; Al . .
f, g ’,,_é E € | Pendenza / E aL
A= %__immch// ;:3 ; min. 5% /w,.a“?
B / BEEN RE
= ? - 1 m max. - !
7.
Z

Fig. 16 b)

Fig. 18 e) - b} - Esempi di realizzazione di scarichi alf esterno
In fig. 16 ¢) viene riporiato une schema (non costruttivo) di terminale, con il quele si smaltiscono in atmosfera i pro-

dotti deile combustione provenienti dail'apparecchio a ges e, nel contempo, 8i ottione un modesto ricambio di arie
{comunque Fambiente deve essere ventileto secondo quente indicato in 3).

(sague)
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4343

g

Y

e = ZY

Altri dispositivi possono essere adotiet! purché:

e) sia idontificabile il loro produttore;

b} ne sie comprovato il funzionamanto,

¢} sieno corredeti di adeguate istruzion: per installazione & I'eventusle menutenzione,

d) siano di meteriele etto o resistere alie sollecitazioni termiche e chimiche, nonché egli agentt atmosferici;
8) sie specificete ia portata termica massime di impiego del’epperecchio el quele possono essara collegati.

Posizionemanto de! tarminali ¢ tireggio

I tarmineli di tiraggio devono:

- assere situali sulle pareti perimetrali esterng deil’ edificio;

-— @ssers posizionet! (vaders fig. 17) in modo cha, per la seziong di sfflusso nell’atmosfere, vengeno rispettate
lo distenze indicats nel prospetio seguents,

—
\
\

Fig. 17

(sogue)
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Posizionamsnto dsi terminali per apparscchi a tiraggio naturale in funzlone dellz loro portata termica

Apparacchi Appargcchi Apparecchi
Posizionamsnto Distan- da 4 a 7 kW oitre 7 fno a 16 kW [ oltre 18 fino a 35 kW
del terminale ze mm mm mm
min. min, min,
Sotto finsstra A 1900 1500 2 500
Sotto apertura di aerazione B8 1000%*" 1500 2500
Sotto gronda c 300 400 500
Sotto balcons® D 300 400 500
Da ung finestra adiacente E 400 400 400
Da una apertura di asrazione .
adiacents F 600 860 660
Da tubazion! o scarichi verticali
od orizzontali** G 300 300 300
Da un angolo delf'edificio H 300 500 600
Da una rientranza deil'edificio i 300 500 500
Dal suoio ¢ da aliro piano di
calpestio L 400 1500 2 500
Fra due terminali in verticals M 600 1500 2 500
Fra dus terminal in orizzontale N 300 500 800
Da una superficie frontale pro-
spiciente senza aperture 0 ot
minali entro un raggio di
3 m dallo sbocco dei fuml O 600 1 000 1 200
idem, ma con apserture o termi-
nai entro un raggio di
3 m dallo sboceo dei tumi P 1200 1 900 2 500

*  iterminali sotto ur baicone praticabile devono essere coliocati in posizions tale che i parcorso totale dei fumi, dal punto
di uscita dal terminale al foro shoceo dal perimetro esterno dol balcone, comprosa I'altezza deila sventuale balaustra
di protezions, non sia infariors a 2 600 mm,

**  Nolla coliogazions dei lerminali dovranne esgers adoitate distanze non minori di 500 mm per la vicinanza di materiall
sersibill alt'azione dei prodott della combustione {ad esempio, gronde o pluviali in materiale plastico, spoti in legnams,
oce.) a meno di non adottare adeguate miswe schermanti nei riguardi di detti materiaf,

*** Riducibili a 400 mm per apparecchi da riscaidaments installati sotto # vano finestra,

Apparecchi di tipo B a tiraggio forzato

Generalitd

Si intende per apparecchio a tiraggio forzato un apparecchio in cui 'evacuarions dei prodotti della combustlons
avviens tramite un dispositivo meccanico (ventilatore)} facente parts integrante dei’apparecchio,

Un apparecchio a tiraggio forzato deve essere specificataments costruilo a tale scopo: 4 pertanio vietala ia trasfor-
mazions di un apparecchio a tiraggio naturale in uno a Hraggio forzato.

Evacuaziona del prodott della combustione

Gl apparecchi a tiraggio forzato non devono essere allacciati ad una canna fumaria collettiva ramificata,
Lo scarice di ogni apparscchio a tiraggio forzato dove essers guind! canalizzato o verse un progrio caming, o diret

tamsnts all'ssterno,

(sogue)
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4.42.1,

Scarico a mezzo ¢ un camino

Anche per gii apparecchi di questo tipo il collegamenio con i camine, per lo scarico dei prodotti delia combustions,
avviene a mezzo di canali da fumo, che devono rispondere ai sequenti requisiti:

gssere a tenuta e realizzati in materiali adatt a resisters nel tempo alle normali sollecitazioni meccarniche, al
calore ed alf'azione dei prodolti delia combustione e delle lore eventuali condense.

In gualsiasi purito del canale da fumo e per qualsiast condizione esterna, la temperaiura dei fumi deve essere
superiore a guela del punto di rugiads; I'impiego di condotti corrugati non & consentito,

essere coliegati a tenuia; se vengono impiegati materiali a tale scopo, questi devono essere resistenti al calors
ed alia corrosione;

essere collocati in vista, facitmente smontabili ed instaliati in modo da consentire ie normali dilatazioni termiche;
avere lunghezza compresa fra quelia minima & guella massima indicate dal costrutiore dell apparecchio, che
specifichera anche dimensioni e sviluppo, in funzione delia potenza det ventilatore, facente parts integranie del-
fapparecchio stesso;

avere !'asse della sezione terminale gi imbocco perpendicolare alia parete opposta interna det camino: it canale
da fumo dave inoltre essers saldamente fissato a tenuta all'imbocco del camino;

non avere dispositivi di intercettazione {serrande). se tali dispositivi fossero gid in opera, devono essere rimossk,
distare aimeno 500 mm da materiali combustibili e/o infiammabiii: se tale distanza non polesse essere realizza-
ta occorre provvedere ad una opporiuna protezione specifica al calore;

ricevere 0 scarico di un solo apparecchio di utilizzarione.

Per il camino valgono invece i requisiti gia indicati per gli apparecchi di #po B a tireggio nalurale in 4.3.2.1, liventila-
tore, facente parte integrante deil'apparscchio, pud essere posto a monte {apparecchi di tipe By 50}, oppure a valle
delta camera di combustione: ed in guesto caso si posseno avere i tipi B0 4 @ By, » a seconda che esista 0 meno,
glf uscita daill'apparscchio, il dispositivo rompitiraggio-antivento [schemi di fig. 18 a) - b) - ¢}i.

Lz posizione del ventilatore nion ha comungue alcuna influenza nel calcolo della sezione minima necessaria del camino.
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aj con ventilatore a monts - tipo By 5,
b} con ventilatore a valle - tipo By 4
¢) con ventilatore a valle - tipo By 5

Fig. 18 — Schemi di apparecchi di tipo B a tiraggio forzato

Le dimensioni dei camini per gii apparscchi a tiraggio forzato dovranno tener conto delia potenza disponibile del
ventilatore, indicata dal costruttore. Per it calcolo si richiede {intervento di uno spaciatista, che applicheri te norms
specifiche in proposito,

{seque)
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Scarico diretto all'astarmo

Nei caso di scarico dai prodotti dalla combustions dirattamanta all’asterno, # condotto di scarico dava rispondera
i requisiti gia menzionati in 4.4.2.1 per i canali da fumo, con le seguenit ulterior! indicazioni:

— avara il tratte finale, cui dovra essera appliceto if terminala di protaziona, non a filo delle parsts estarna dalf’adi-
ficio, ma sporgente da quasta di guanto necessatio per I'attacco ¢ detio tarminale,

- @ssere profetto con guaina matallica nal tratto attraversante | muri: la guaina dovra assera chiusa neila partg
rivolta varso l'intarno delf edificio ad aparta verso 'astemo.

Ancha par glt apparacchi a tiraggio forzato il condotio di scarico deve assara provvisto del relativo terminale, ambe-
dua forniti dat costruttora dell’ apparecchio dal quale costituiscono parle integrents.

L'installaziona dal sistema di evacuazione dei prodotti dalta combustions degli apparecchi a tiraggio forzato dava
essare conforma a quanto spacificatamente indicato net bbratto di istruzioni di ogni apparecchio,

Posizionamento dei terminali
Facendo ancora rifarimanto alla #ig. 17 (in 4.3.4.8 - Posizionamento dei terminali di tiraggio par gli apparecchi di

tpo 8 a tiraggio naturale), le distanza minime per la sezioni di afflusso neil’atmostera cu! debbono essere situeti
i tarminali par gli apparecchi di $ipo B a tiraggio forzato, sono indicate nal prospetio seguenta,

Posizionamento dai terminall per apparecchi a Hraggio forzato in funziong della loro portata tarmica

Appargcehi Apparecchi Apparacchi
Posirionamento {istan- dadaikw cltra 7 finc a 16 kKW oltra 16 fino a 35 kW
del tarminale ze mm mm mm
min. mirn, min,
Sotto finestra A 300 500 800
Sotto apartura di aarazione B 300 500 800
Sotto gronda c 3nc 300 300
Sotto halcone* ™ b 360 300 300
{Ja una #nestra adiacante E 400 400 400
{Ja una aperiura di aaraxiona
adiacante F 800 800 00
Da tubazioni o scarichi varticali
od orizzontali*** G 300 300 300
Da un angolo delf aditicio H 300 300 300
{a una riantranza dell'sdificio f 300 300 300
{3al suolo o da altro piano di
caipestio L 400 ¢ 1500¢ 2 500
Fra dus terminali in verticale M 500 10006 1500
Fra due tarminal in orizzontale N ) 500 800 1 000
Da una superficia frontale pro-
spiciante senza aparture o fer-
minall entro un raggio di
3 m dallo sbocco dai fumi [#] 1500 1800 2000
ldam, ma con apertura o termi-
nali entro un raggio di
3 m dallo shocco dei fumi p 2500 2 800 3000

Gli apparscchi di portata termica minere di 4 kW non sono obbligatoriaments soggett! a limitaziont per quel che riguarda
# posizionamento dei terminali, fatta eccezione per ipunti O e P,

{terminali sotto un balcons praticabite devono essere coliocati in posizions tale che il percorso totate dei fumi dal purdo
di usciia degli stessi dat erminale al loro sbococo dal parimetro esterno dei balcone, compresa ["altezza della eventuale
balaustra di proteziene, non sia inferiore a 2 000 mm.

Nella coitocazione dei terminali dovranno essere adottate distanze non minos di 500 mm per la vicinanza di materia#
sensibili aif’ azione dei prodotti della combustions {ad esempio gronde o pluviali in materiale plastico, sporti in legnamse,
ace.} a meno di non adotare adeguate misure schermanti nei riguardi di dettt material,

| terminali devono essare in questo case costruil in modo che il flusse dei prodott: della combustione sia il pit possibile
ascensionala od opportunamente schermato agli effelt della temperatura.

ok
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4.5.

Apparecchi d! tipo C a tiraggio naturala

Gl apparecchi dl tipo C a tiraggio naturale, essendo stagni rispetto al'ambiente, non sono soggetti ad alcun vincolo
pér quel che concerne sia |a loro ubicazione {(vedere 2.5.1.4), sia 'apporto di aria comburante {vedere 3.1.3) nei
lacal in cui vengona instaliati,

Essi sono suddivisi nei sottogruppi Cys, Cpy @ Caq, Nei quali la prima cifra (1 - 2 - 3} indica il modo in cul avviene
i prelievo dell’aria comburente e 'evacuazione dei prodotti delta combustione, mentre la seconda cifra {1} indica
trattarsi di apparecchi a tiraggio naturale,

{ tipi Gy s0N0 previsti per ricevere Paria comburente e scaricare i prodotti della combustione direttamente all’e-
sterno, mediante due orifici concentrici, 0, se distinti, suila stessa parete contenuti in un quadrato di 500 mm di

iato {vedere fig. 18}
.

o'ﬁikﬁ‘“m
0‘”‘(‘;‘0"

e e e

Fig. 19 — Schema di apparecchio di tipo Cqy

a} aria comburente
b} prodotti delia combustione
¢) proteziona esterna, fornita dal costruttore deli’apparecchio

1tipi Cy¢ sON0 previsti per essere raccordati ad una canna fumaria coilettiva particolare, avente la duplice funzione
di convoghiare 'aria comburente necessaria ¢ di evacuare i prodotti delia combustions. Questo tipo di instaliazione
non viene preso in considerazione neila presente norma.

| tipi C3q sONO previsti per essere raccordat! da una parte ad un dispositivo di evacuazione dei prodotti della com-
bustiona e dall'altra ad una presa dell"aria comburente, ambedue su pareti anche diverse del locale in cui ¢ installa-
t0 ['apparecchio, @ situati Puno lontano dali’altra {vedere fig. 20}.

{segus}
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i
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Fig. 20 — Schema di apparecchio di tipo Ca,

Per guanto riguarde lo scarico diretto ell’esterno occorre ricordere che, enche in questo ceso, | condotti di scarico
vengono forniti direttamente del costruftore come fecent! perte intagrente degl! apperecchi stagnl ed & it costruttore
che gerantisce, secondo le norme specifiche dei singoli epparecchi, e condizioni di funziohamento ¢ di sicurezza
del complesso epperecchio-condotio di scarico.

Per gquento concerne | terminal, anche questi dispositivi sono forniti dal costruttore unltamente alf apperecchio,
sono provati con if complesso 6 devono rispondere ai requisiti costruttivi indicati nelie norme spscifiche.

Gli accessori e le istruzioni per il montaggio e I'instellazione dell’apperecchio e del digpositivo di edduzione deil'arie
e di scerico dei fumi devono essere forniti dei costrutiors, il quels deve spedificare chiaremenie tutte 1o precauzioni
necesserie per gerentire la sicurezza nel funzionamento.

L'apparecchio deve ossere instelieto conformemente elle istruzioni del costrutiors, wtilizzendo condotti di scarico
della iunghezza fra la minima e la massima specificate dal costrutiore stesso, in particolare per adattarii ei mauri
che devono aftraversare.

{ condotti di scerico dei prodotti deile combustione, if circuito di combustions o tutte ie partl delt'involucro che ren-
dono gl apparecchi di tipo C stagni rispatio alembiente, devono essere metellici, fette eccezione per | materiali
di tenuta, i quali devono essere comungue incombustibili.

{ condotti di ingresso dell’eria comburente possono essere, guando possibile, anche di materiale diverso,

| condotti, le eventuali curve ed il terminetle del circuito di combustione devono poter essere collocet! correttamente
e costituire un insieme stebile e rigido.

Essi devono infine essere reelizzati In materiali adatti a resisters nei tempo alle normali sollecitazion: mecceniche,
el celore ed all'azione dei prodotii delle combustione e delle ioro eventuall condense; 'impiago di condott! corrugati
non & consentito.

Per gquento riguarda il posizionemento dei termineli, vale, enche per questi apperaecchi, la tabelia di cui in 4.3.4.3,

Apparecchi di tipo C a tiraggio forzato

Gl apparecchi di tipo € e tireggio forzeto sono suddivisi nei sottogruppi Cyz, Coo, Can, Cya, Coa, Caa, Nl quall fa
prima cifre {1 - 2 - 3) indica, come in precedenza per gli epperecchi di tipo € e tiraggio naturele, | modo In cui
evviene if prelievo dell’aria comburente e I'evecuazione dei prodotti delie combustions, mentre la seconda cifra
{2 - 3} indica e posizione del ventilators incorporato, posto rispettivaments e velie 0 @ monte deile cemers di combu-
stione (sotto 1 profilo dell'installazione la posizione del ventiletore & comungue ininfluernte).

Un esempio di reelizzazione di un Impiento con apparecchi di tipo Cpo 8 Cay & deto nelie fig. 21 e 22,

(sogus)
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Entrala
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4.7,

fig. 21 - Apparecchd di tipo Cpp 0 Cpy Fig. 22 — Sezione della canna fumaria collettiva di cul alla

fig. 21

Lo considerazioni sui materiali, l'installazione, ece., riguardanti gli apparecchi stagni a tiraggio naturale valgono
anche per guelli a tiraggio forzato; anche per guesti uitimi si deve infatti considerare I'apparecchio come un unico
complesso, unitaments al condotto di allacciamento ed al terminale, garantito dal costrutiore e previsto per un fun-
Zionamente sicure ed efficace.

Anche il ventilatore fa parte integrante dell’apparecchio e sono indicate nelle norme specifiche Fimpossibilitd di
accesso diretto alla pard! rotanti, e protezioni contro la corrosions dei fumi @ la resistenza aile temperature gi funzig-
namento.

Nelle istruzioni per Finstallazione it costrutiore dovra fornire precise indicazioni di montaggio per i vari tipl di tubd
di scarico efo ailacciamento, dai tubi di lunghezza minima a quelli aventi ia lunghezza virtuale piis sfavorevole fra
tutte le configurazioni ritenute sicure ed efficienti previste per un determinato tipo di apparecchio,

Per quanto riguarda il pesizionamento dei terminali vale, per questi apparecchi, la tabeila di cul in 4423

Scarico del prodotti delia combustione di apparecchi a tiraggio sia naturale cha forzato entro spa-
zl chiusi a clelo lbero

Negli spazi chiust a cielo libero (pozzi di ventitazione, cavedi, cortili 8 simili) chiusi su tutti { 1ati, & consentito lo scari-
co diretto dei prodotti della combustione di apparecchi a gas a tiraggio naturale o forzato e portata termica olire
4 o fino a 35 kW, purché vengano rispettate le condizion: seguanti;

a) il tato minore in pianta deve essere di lunghezza maggiore o uguale a 3.5 m,

by it numero di colonne di terminali di scarice K che & possibile instaliare {imtendendo per colonna una serie di ter-
minali sovrappost, contenuti entro una fascia verticale di 0,6 m di larghezza) deve essere minore od uguale
al rapporio fra la superficle in pianta delio spazio a cielo libero, in mz2, o Paltezza in metri, delia parete pit bassa
detimitante delto spazio,

{ssgus)
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¢) sulle stessa verticele non devono coesistere scarichi di impiant termici e prese d'erla di implenti di condiziona-

mento embientt,

Negl spazi e cielo %iberé edibiti ed uso esclusivo di impient! di ventiiazione forzeta o condizionamento deli'eria,
& fatio assoluto divieto di instellere termineli di scarico a tiraggio neturele o forzato di queiunque tipo di apparecchio

a gas, in quento tecnicamente incompatibili fra loro,

Esempio:

Spazio e clelo libero delimitato de 4 stabili di 7 piani {di eltezza totele pari a # = 24 m) o dell'erse di

A= 35 x 8= 28m?

In base alle condizion| precisete in precedenza si ha:

. condizion| a} e ¢}
— condizioni b)

rispattate
K e Ash = 28/24 = 1,16

Pertanto nello spazlo a cielo ibero con ares par) a quella sopraindicata ed altezza di 7 piani polra essere Installata
una sola colonna di terminali {vedere fig. 23 e)], e quindi sclo 7 epoarecchi con scarico ail’'esterno, ciascuno di
portata termica non maggiore di guante indicato nelie norme.
Affinché sia possibile installazione di una ssconda colonna di terminaii (K = 2) si deve evere:

typorh = 24 m

A=hxK=24 x 2= 48 m2 [vedere fig. 23 b}

2 per A = 28 ma:

h=A/K = 28:2 « 14 m {4 plani)

Lolonna

24 m
\\.

b
b
‘-—-— ﬁwwm« ‘w——— *—wma }nwmw*wwm-ﬁ———“
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APPENDIGCE A

Calcolo dei diametri dei tubi di un impianto interno

il dimensionamento di un implanto interno pud avvenire nel modo seguente:

a) in base alla portata termica nominale, riportata sulla targa degli apparecchi utilizzatori, si determina ia massima poriala
oraria in volume richiesta per ogni tratto di impianto,

b} si misura lo sviluppe geomstrico delie tubazioni e si sommano ad esso le lunghezze equivalenti per i pezzi speciali presen-
i oftenendo le lunghezze virtual (le lunghezze equivalenti dei pezzi speciall sono state mediate dai prospetli forniti dai
costrutton ed indicate, per i pringipali tipi di gas, ne! prospetto A L | loro valori sono validi per qualsiasi tipo di materiale
impiegato);

¢) in base alla densita relativa del gas si scegiie il prospetto corrispondente e si procede al dimensionamento tratio per iratio,
procedendo come nell’esempio, adottando per lunghezze virtuali e portate i vaiori pid vicini per eccesso dati dal prospetto
& da questi ricavando il diametro da adottare.

Le tabelle riportate in fondo ail’ appendice sono state caicolate in base ad una perdita di pressione massima ammessa pati
a 0.5 mbar per i gas defla prima famigha {gas manifatturato), a 1,0 mbar per i gas della seconda famiglia {(gas naturaie) ed
infine a 2,0 mbar per i gas della terza famiglia {miscele di GPL).

Nota - La formula utifizzata per if dimensionamento degll impiant] interni ¢ 1a seguente:

Pp ~ Pg = )\viﬁiwt
200 Dy
dove: P, = pressione refativa in un punto A {in mbar);

Py = pressione relativa in un punto B (in mbar);
A = coefficiente di attrito = h, + b/

Ao = D007 2 + m

Re35
b =29 10~-5. Rebil8
Re = numero di Reynolds = 354 - s Qz? 708,
.

Q = portata di gas (in m3/h, @ 18 °C e 1 018 mbatj,
& = viscosita cinernatica (in ma/sy,
V = velocita def gas {in mis) = Q/{2 827 - D3y,
= massa volumica def gas (in kg/m3, a 15 °C e 1 013 mbar);
= funghezza virfuale della tubazione (in metr);
D, = diametro interno della tubazione {in metri).

r~ .2

Prospetto A | — Lunghezze equivalenti dei pezzi speciall

Lunghezze equivalenti dei pezzi speciai
m
b curva raccordo croce amito rubinetto
mm a g0° alt i} g
Gas naturale - Miscele aria/CH, - Gas di sracking
€ 22,3 0,2 0.8 1,5 1,0 0.3
283a538 0,5 2,0 4,0 1.5 0.8
539 a81,7 0,8 4,0 8,0 3.0 1.5
= 81,7 1,8 6,5 13,0 4,5 2,0
Gas di petrofio kquefatto - Miscele a base di GPL
€ 22,3 0,2 1,0 2.0 1,0 .3
223a839 0,5 2.5 50 2.0 0.8
538 a81,7 1,0 4,5 9,0 3.0 1.5
2 81,7 1.5 7.5 15,0 5.0 2.0

(segue)
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Supponiamo di utilizzara un gas naturala avents potara calorifico superiora H, = 38 162 kJdim3 a potere calorifico infariora
H; = 34 425 kJ/m?3, con densitd ali'aria d = 0,8, Si debba dimansionara un impianto intarno, in tubo di acciaio, per alimenta-
re 1 seguenti apparecchi {vedere figura):

w— SUCING

-~ Caldaia

portata termica nominale Q, = 21 kKW

portata volumica Q, = Qn 3600 =
]
portata termica nominale Q, = 33,6 kW

portata volumica Gy = 33“ 3600 =

H;
w seaidabagno : poriata termica nominala Q, = 33,5 kW
portata volumica Q, = L 3800 =
H

— stufa

portata termica nominaie Q, = 9,5 kW

portata volumica Q, = «gﬁl 3600 =
i
poriata volumica totale a

2,0 mdfh

3,5 m¥h

3,5 mdfh

1,0 mfh

10,0 m¥h

1] dimensionamento dell’ impianto procede, come st & detto, tratio per tratto.

Tratte AC

N 40
(B gkl oF)
’ S Ho -
2 3
& |l Neo
|- I L0
) ¢ S ¢ — L
iy I |3 DT s v v v+ - I —
ArfLL Y D4 t
ey _]\ 2,5
: i H | *e M

D

A A A A A 770740

N.B. — La cucina e la stufa sono coflegate ali'impianto con attaceo rigido di piccola lunghezza. Nef calcolo dalle iunghezze
non si & tenuto conto dell'implego di tubi flessibili per if collegaments di questi dua apparecchi.

- portata Q)
- kinghazza affattiva dat tronco AC

3

-~ junghazza totala del tronce imisurata fra i contatora a {'apparecchio pils lontano alimentato

dal tronco}

- lunghezza viriuale dal tronco (unghazza fotale maggiorata dalie lunghazza equivalenti ai
cambiamenti di direzione: gomito in B = 1.5m,tiin G = 20 m, curvain E = 0,5 m, croca
nF=40m,eurvainl = §,5m, curvain M = 0,5 m, rubinatio in M = 0,8 m, ipotizzando

che i diametri nacessari siano comprasi fra 22,3 e 53,9 mm;)

10,0 m3fh
30m

110 m

20,8 m

Dat prospatto A Ik, ralativo alia tubazioni di aceiaio, si ottiane, in corrispondenza dei valori approssimati per ec-

cesso della lunghezza virtuala a dalla portata, it valore del diamatro intarmo:
0; = 36,6 mm (1 1/4")

in modo analogo si proceda per gli altri tratti di impiante:

Tratto CF

- portata (Q}

- lunghazza affeftiva tronco CF
- funghezza totale

-~ fUnghazza virtuaia

— Dy = 36,6 mm {1 1/47)

8.0 m¥h

40 m
11,0 m
20,8 m

(segue}
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Tratto FM —

Yratto CO —

Tratto FG —

Tratto Ft  —

portata (Q)

iunghezza effettiva tronco FM

lunghezza totale

lunghezza virluale
Dy = 2728 mm (1)

portata {3}

iunghezza effettiva tronco GO

lunghezza totale

lunghezza virtuale
D = 22,3 mm {3/47)

nortata {Q)

lunghezza effettiva tronco FG

lunghezza totale

iunghezza virtuale
0, = 223 mm {3/8")

portata {Q}

lunghezza effettiva tronco Fi
lunghezza totale

lunghezza virtuale
2 = 18,7 mm (1/2™)

E]

il

#

H

#

H

I

It

3,5 m¥h

4,0 m
1,0m
208 m

2,0 m¥h

1,8 m

48m
108 m

3,5 m3th

G4 m

7.4 m
17,7 m

1,0 m3h
2,5m
85m
188 m

Se, al termine det calcolo, si sono trovati diametri diversi da quelii utilizzati per il calcolo delie lunghezze virtuali, occorre
rifare tutto il dimensionamento con un secondo tentativo.
Nei prospetti che seguono vengono forniti | valori delle portate di gas possibili in funzione dei diametri interni delle tubazioni
& deile lunghezze delie stesse, per i gas deila prima, della seconda e delia terza famiglia e per tubazioni in acciaio 8 in rams,
che sono | materiali pHy ricorrenti.
Per le tubazioni in polietilene occorrera rifarsi atla formula utifizzata per il dimensionamento degli impianti interni {nota pag. 34},

Prospetto A Il — Portate in voiume (m3h a 15 °C) per gas manifatturato, densita 0,85, calcolats per tubazioni di ac-
¢ialo, con perdita df carico di 0,5 mbar

Filstiatura 3/8 2 | 9 1 t1a 1R 2 2112 3
D; mm B2 | 167 | 223 | 218 | @66 | 425 | 538 | 697 | 817

s mm 2,0 2,3 2,3 2,9 2,8 2,9 3.2 3,2 3,6
Lm Fortata
m3/h

2 169 | 323 | 713 | 1318 | 2772 | 4175 | 80,04 | 16162 | 24699

4 114 | 218 | 481 885 | 1870 @ 2816 & 5306 | 103,03 | 168,37

6 0,91 173 | 382 706 | 1485 | 22,36 | 42,83 | 8653 | 133,62

8 077 | 147 | 325 600 | 1281 | 1898 | 3636 | 7344 | 113,38

10 068 | 130 | 286 528 | 11,10 | 1671 | 3201 | 6466 | 99,82

15 054 | 103 | 227 418 | 881 | 1326 | 2540 | 51,30 | 7319

20 046 | 087 | 1.93 356 | 748 | 1126 | 21,56 | 4352 | 67,18

25 040 | 077 | 1,70 314 | 658 | 981 | 1888 | 3831 | 59,14

30 036 | 089 |, 153 283 | 594 | 893 | 1710 | 3452 | 53,28

40 0,31 058 | 130 240 | 504 | 758 | 1451 2829 | 4520

50 027 | 052 | 1.4 211 | 443 | 687 | w77 | 2578 | 3978

75 022 | 041 0,91 167 | 352 | 529 | 1013 | 2044 3154

100 o8 | 03 | 077 142 | 298 | 449 | 858 | 17.34 | 2675

{sequaj
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Prospetto A 1if — Portate in volume {m3/h a 15 °C) per gas naturale, densita 4,6, calcolate per tubazloni di acclalo,

con perdita di carlco di 1,0 mbar

Filettatura 3/8 172 3/14 1 11/4 1142 2 212 3
Dy mm 13,2 18,7 22,3 2718 36,6 42.5 53,9 69,7 84,7
3 mm 2,0 2.3 2.3 2.9 2.9 29 3.2 3.2 3.6

Lm Portata

mh

2 3,09 5,89 13,04 24,13 50,82 76,58 145,15 288,70 441,42
4 2.08 3,99 8,82 16,314 34,34 51,72 99,19 197,75 302,27
8 1,68 3,17 7,02 12,97 27,29 41,10 78,79 158,46 242,17
8 1,41 2,70 5,98 11,02 23,18 34,9¢ 66,91 135,24 208,91
10 1,25 2,38 525 9.7 20,42 30,75 58,94 119,1% 183,13
18 0,99 1,89 4,18 7.71 16,22 24,42 48,79 84,55 148,01
20 0.84 1,61 3,55 6,55 13,77 20,73 39,72 80,25 123,92
25 0,74 1,41 3,12 5,77 12,13 18,26 34,98 70,66 108,10
30 0,67 1,28 2,82 5,20 10,83 16,46 31,53 63,68 98,32
40 0,57 1,08 2,39 4,42 9,28 13,97 26,76 54,04 83,43
50 0,50 0,95 2,11 3,89 8,17 12,30 23,58 47,58 73.45
75 0,40 0,78 1,87 3,09 6,49 9,76 18,69 37,74 58,26
100 0.34 0,64 1,42 2.62 5,50 8,28 15,86 32.02 49,42

Prospetio A iV - Portate in volume {m3/h a 15 °C) per miscele di G.P.L., dansita 1,69, calcolate per tubazioni di ac.
claio, con perdita di carico di 2,0 mbar

Filetiatura 378 172 3/4 § 11/4 1172 2 2112 3
Dy mm 13,2 18,7 22,3 27.8 36,6 42.5 53,8 69,7 81,7
§ mm 20 23 23 2.9 2.9 2.9 3.2 3.2 36
E o
2 2,61 4,89 11,056 20,45 43,07 £4,80 122,79 24425 373,47
4 1,77 3,38 7,48 13,82 29,10 43,84 84,08 167,31 255,76
B 1,41 2,69 5,95 10,89 23,13 34,84 66,79 134,07 204,91
8 1,20 2,29 5,08 9,34 19,65 29,59 56,72 114,57 175,08
10 1,08 2,01 4,45 8,23 17,31 28,07 49,96 100,98 154,96
15 0,84 1,60 3,54 6,54 13,75 20,70 39,87 80,186 123,78
20 0,71 1,36 3,01 5,65 11,68 17.58 33,68 68,04 105,07
25 0,63 1.20 2,65 4,89 10,28 15,48 29,66 59,91 92,51
30 0,57 1,08 2.39 4,41 9,27 13,95 26,73 54,00 83,37
40 0.48 0,92 2,03 3.74 7,87 11,84 22,89 45,82 70,74
50 0,42 0,81 1.79 3,30 6,93 10.43 19,68 40,34 £2,28
75 0,34 0,64 1,42 2.62 5,50 8,28 15,85 32,00 49,40
100 0,29 0,55 1,20 222 4,67 7,02 13,45 27,18 4191

(segual
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Prospetto A V - Portate in voluma (m3/h a 15 *C} par gas manifatturato, danslta 0,85, caicolata per tubadioni di ra-
me, con perdita di carico di 4,5 mbar

Dy mm 6,0 8,0 100 12,0 14,0 15,0 19,0

§ mm 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1.5
L S

2 0.21 0,46 0,84 1,38 2,10 3,02 4,83

4 0,14 0.31 4,66 0,83 1,41 203 3.24

6 0,11% 0.24 0.45 0,73 1,12 1,81 257

8 0,09 0.21 0,38 0,62 0,95 1,386 2,17

10 0,08 0,18 0,33 0,55 0,83 1,20 1,81

15 0,07 0,14 0,26 0,43 0,66 0.95 1,51

20 0,06 0,12 0,22 0,37 0,56 0,80 1,28

25 0,05 0,11t 0,20 0.32 0,48 0,71 1,13

30 0,04 0,10 0.18 0,28 0,44 0,64 1,02

40 0,04 0,08 0,15 0.25 0,37 0,54 0,86

50 0,03 0,07 0,13 0,22 0,33 0,47 0,76

75 0,03 0,08 0,10 0,17 0,26 0,38 60

100 0,02 0,05 0,09 0,15 0,22 0,32 051

Prospetto A VI — Portate In volume (m3/h a 15 °C} par gas naturala, dansita 0,8, calcolata per tubazioni dl rame, con

perdita di carlco dl 1,0 mbar

Dy mm 6,0 8.0 10,0 12,0 14,0 18,0 19,0

s mm 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 15
tm o

2 0,38 0,85 1,56 2,56 3,89 5,60 8,95

4 0,26 057 1,04 1.72 2.61 3,78 6,01

6 0,21 0,45 0,83 1,36 2,07 2,98 4,76

8 0,17 0,38 0,70 1,15 1,75 2,52 4,03

10 0,15 0,34 0,62 1,01 1,54 2,22 3,55

15 0,12 0,27 0,49 0,80 1,22 1,76 2,81

20 0,10 0,23 0,41 0,68 1,04 1,49 238

25 0,08 0,20 0,36 0,60 0,91 1.31 208

30 0.08 0,18 0,33 0,54 0.82 1,18 1,88

40 0,07 0,15 0,28 0,46 0,69 1,00 1,80

50 0,06 0,13 0,24 0,40 0,61 0,88 1,40

78 8,05 0,11 019 0,32 0,48 0,70 1,11

160 0,04 0.08 0,16 0,27 0.41 0,58 0,84

(segue}
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Prospetio A VII . Portata In voluma {m3/h a 15 °C) per miscela d) GPL, densita 1,69, caicolate par tubazionl di rame,

gon perdita dl carlco di 2,0 mbar

Dy mm 6,0 B0 10,0 12,0 14,0 18,0 18,0

§ mm 1,0 1,0 1.0 1,0 1,0 1.0 1.5
cr £

2 0,33 0,72 1,32 217 3,30 4,78 7,60

4 0,22 0,48 0.89 1,45 2,22 319 5,10

8 017 038 0,70 1,15 1,76 2,53 4,04

8 0,15 0,82 0,58 0,88 1,48 2,14 342

10 0,13 0,28 0,52 0,86 1,31 1,88 3,01

18 0,10 0,23 0.41 0,68 1,04 1,48 2,38

20 0,08 0,19 0,35 058 088 1.28 2,02

25 0,08 0,17 0,31 0,51 077 1.1 1,78

30 0,07 0,18 0,28 0.46 0,70 1,00 1,60

A0 0,08 0,13 0,24 0,39 0,59 0,85 1,35

50 0.08 0,11 0,21 0,34 0,82 0,75 1,19

75 0,04 0,09 0,16 0.27 0,41 0,58 0.84

160 0,03 0,08 0,14 0,23 0,35 0,50 0,80

(sogue)
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APPENDICE B

Schemi di inetallazion! di apparecch] seconda | varl tipl di scarico del prodotti deile combustione

APPARECCH! DI YIPD A

munitt di gispositivi di sicurezza per I'accensione
e conire lo spagnimentisc e di gontrollo deil’atmosfera ambiente

Scaidacqua istantane: sinpa 11 kW

|8
)

Scaldacqua ad accumulo G, sinoa 4,65 kW
Stule per riscaidamento G, sinoa 3,5 kW
Alri apparecchi G, sinoa 29 kW
. Ubicazione proibita degi apparecchi nei:
Possono scaricare | prodotti della combustione — bagni
sanza camine o canna fumaria - Gamere da letto
{punto 2.5.1.5} — locali di volume < 12 m?
{punto 2.5.1.5)
Poasibilith di installazione ¢ pi appareccht Aperture di aerazione dei locali:
nelio stesso locale con £ Q, € 15 kW obbiigatorie n° 2, di sezione minima ciascuna di 100 cm?,
Yolume ambiente: per affiusso aria comburente
1.5 mA%kW di portata con Bimite inferiore i 12 m? e per scarico prodottl della combustione
{punte 2.5.1.5) {punto 3.1.4)

Legenda

ﬁ T <: Eﬁii Fumi w Bruciatere
A i| Aria B Ventilatore

{segue)
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APPARECCHI DI TIPO B

con prelievo aria comburenta direttamente
dal iscale ove sono installat

A tiraggio naturale
tipo By,
{punto 4.3}

Searico del prodott
delia combusiions

I
!

A tiraggio forzato tipd

Bras Braz Bage
(punto 4.4)

Scarico dei prodott
delia combustions

l

A mezzo canali
da fumso
in

A mozzo condotti
¢ searico
)
{erminad
&i tiraggio

A mezzo canall da fumo
in caming singolo
dimensionato per

A mezzo condotti
¢ scarico
e

Diretto
ait'esternsc
{punio 4.3.4}

T |

terminal
di thaggio

Diretto
ail'esterno
{punio 4.4.2.2

i

Camino gingolo
{punto 4.3.2.2)

Canna fumaria coliettiva
ramificata
{punto 4.3.2.3)

Apparecchio con
bruciatore aimosferico

Apparecchio con bruciatore
ad aria soffiata

|

(punto 4.4.2.1} |

{segus}
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Legenda

ﬁﬁi Fumi M Bruciatore T Apertura

ﬁ Arig 8 Ventilatore )--. QESPO.S!%NQ. .
rompitiraggio—antivento

fsegue)
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APPARECCH! DI TIPQ C

con prelievs aria comburents
direttamente dail'esterno

A tiraggio naturaie

A tiragglo forzato

fpunto 4.5) {punito 4.6}
[ | I I | | I |
Tipo C“ T|p0 031 Tlpc 012 T%{JO C\ta Tlpo 032 T|§}Q Cga Tipo Cag Tipﬁ Csa

I |

Condotti per prasa d'aria
e scarico dei prodoti
defia combustione

Condotti per presa d'aria
& scarico dei prodotti
delia combustione
concenitict o vigini

Condgoiti per presa d'aria
e scarica dei prodotti
delia combustione
in canna fumaria particolare

Condotti per presa d'aria
@ searico dei prodoti
deila combustione separati,
anche su parsti diverse

€11 £ = 500 mm maox.

M Brucialore

Concentric Saparati, !
0 anche su Ventiiatore Ventilatore Ventilatore
vigini paret! diverse!
A vaiie A monte A valle A monte A valle A monie

Della camera Della camera Della camera
di di di

gombusticne combustiong combustione

=> =>
; !i : M l | ] ; EP‘
— |

Ci1

Aperturg

)“ Dispositivo

§ Ventilatore e
rompitiraggio—ontivento

{sague)
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paag ||

F——

i ¢

€3 { = 500 mm max.

e
.
RS

€12 €13 £ = 500 mm mox.

(segue)
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E

(segue}
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APPARECCHI DI COTTURA
{punto 2.5.3.1)

Con scarico a Mezzo cappa

n camino
¢ in canna fumaria ramificata
(riservata agll apparacchi di cotiura)

Diretlamente alf'asterng

=9

(segua}
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APPENDICE C

Dimensioni interne di alcuni tipi di camini singoli

Prospetto C | - OIMENSION! INTERNE O CAMINI SINGOL! DI REFRATTARIO E/O MURATURA COIBENTAT!
Apparecchi a gae di tipo B a tiraggio naturale con bruciatore di tipo atmoeferico — Temperatura dei
tumi dope § dispositivo rompitiraggio entivento 140 °C = #y < 180 °C — Oimensioni interne dei
camino: altezza efficace H {m), diametro interno D {¢m) (sezione circoiera) o lato interno L (cmj} (se-
zione quadrata)

Potenza Portata | Resistenza
termica | in massa | termica | H=4m | H=5m H=75m H=10m H=125m| H=1Bm H=115m H=20m | H=25m
nominaie” fumi parete

P, m R pitlopictlpleiplie ol ol oL jpit iDL
kKW kg/h mRK/W  Jemicmicmicmicmicomismcm cmiemjcm cmcmicmigm cmcmlcm
10,0 32,4 =085 (1212 104110 110140110110 10010 110110 10 [ 10 ) e | | |
0,22 112112112112 110 [ 10 | e | v | o | o | o [ o ] o o o e ]
12,5 40,5 > 088 [12i12{12{121{12 10{12 10{1010{10 |10 {1010 {12  ww |-~ | =
> 022 (1211212112112 110 {12 1§« | 10 ] 7 fom | o | ] oo | ] | |
18,0 48,6 > 065 (1212112421212 (12(12 12110 1 1210]12 |10 ;12| e | — | —
> 022 (1412 12112 112112 112} ww 112 v | | o b o | o o i | |
17,5 57,7 > 065 (141212112112 12112 12{12 (12 12{12 1212 12|12 | = | —
> 0,22 (1411411411212 ]12 [ 12 1212 (12 [ 12| me | o | o | o | o o |
20,0 64,6 > 085 |14114 (14141212 12 {12 {12{12 12112 |12 1214212 [ 14| —
S 022 [M[14114 114112112 112112 12112 (12 | o [ [ J e j o [ — | —
225 729 >065 (16114 14 14114 |14 14 (14 1421212 (12 121212 12 |14} —
> 0,22 1611414114114 | 14114 14 114 (14 114 112 | 14| — | re | oo | | —
25,0 81,0 >085 (1611418 14 {1414 [14 14114 1211412114 112 {14 |12 114 |14
=022 1616 {18116 {14 114 {14114 |14 |14 {14 12 |14 {12 | | — | o | o
215 69,1 >085 (1681161681141 14114 14|14 1411414112114 112 14 12 1141 14
> 0,22 18116 11616 [ 14114 14 114 {14114 |14 {14 14 | e [ 14 | o | e | o
300 97,2 >066 16116 16114114 14114714 [ 14114 {14114 (14114 114 14114 | 14
> 0,22 116 161161614 14 {14 14114 14 (14 14 {1414 {14 (14 | e § o

* |.a potenza termica nominale (o potenza utile) & sbbligatoriamante riportata sulla targa delf apparecchio.

Note - L'mpiego del prospetto & ammesso se tutti | dati effettivi di impianto rientranc nei limit niportati nelle congdizioni partico-
iari @ nelle condizioni generall di applicabiiitd {vedere in calce e a pag. 83).

Condizioni particolari di applicabilith

Apparecchio

- apparecchio e gas di tipo B a traggio naturale con bruciatore di tipe atmosferico;

— temperatura dei fumi dopo il dispositivo rompitiraggio antivento 140 °C s &y < 190 °C;

- portata in massa dei fumi m tkgfh) dopo il dispositivo rompitiraggio antivento e bese del dimensionamento (vedere pro-
spetio seconda colonnal;

- pressione di alimentazione necessaria per il generatore Py 5 4 Pa.

Camino

- o} refrattario efo muretura, colbentaio;

- rugositd della parete interna r = 2 mm;

~ resistenza termice di parete 0,22 meKW < A = 0,85 m?K/W oppure R > 0,65 mK/W,
- sviluppo alf'esterno dei fabbricato = 10%.

Nota — Per poter impiegare i prospetto, | dati relativi afia tamperatura & affa portata In massa dei fumi e alla pressione di alf-
mentazione del generatore, per 'apparecchio, © alla rugosita deifa parete e alla resistenza termica df parete, per il
camino, devono preventivamente essere controfiati con i deti dichiarati dal costruttore dell'apparecchio e dal fornitore
def camino.

{segue}
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Prospetto C Il - DIMENSION]! INTERNE DI CAMINI SINGOL) DI REFRATTARIO E/O MURATURA COIBENTATI
Apparecchi a gaa di tipo B a tiraggio neturaia con brucletors di tipe atmoafarico — Temperatura
del fumi dopo I dlapoaltivo rompltiragglo antivento 100 °C s fy < 140 °C — Dimenstoni interna
dal camino: eitezza afficace H (m), diametro interno D (om) {sezione circolara) o iato interne L (cm)

{seziona quadrata)

Potenza Portata | Resistenza
termice | inmassa | lermica | H=4m | H=bm | H=75m | H=t0m (H=125 m] A=18m H=175m H=00m | H=23m
nominale” fumi parete
P, m R piiL piciplLiplL D LjD|L iDL D LDIL
KW kgfh MKMW icmicmiemicmicm emicm|emicm cm|emcemiem|om jemicm (omiem
10,0 32,4 >0,68 {1212 12 1010 10 10 | 10 10 ] — | wm | — J— | o Lo | — [ | o
> 022 J— e J e = D P D [ e | f b [ | o e | e ] —
12,5 40,5 =085 114 (1211212 12312 |« 112110 112 | wow [ | = o | oo [ |
> 022 |14 (12— F— o [ = e = [ e e =
15,0 48,8 > 0,65 (14114114 (412 (12142 (12112 12 (12w |12 ] — | e | o [ o | —
> 022 114 14114 114 112 | w | v | — | | | | | | | | ] ] e
17,5 57,7 > 0688 [ 1411411401412 12112112112 (12112112 11212 | o | — [ — | o
> 022 | 14114114 714 114 42 | — | v Jomm | — F = ] wew { o | o e [ | —
20,0 64,8 > 0,65 (14141414 (14114112 141271121212 [ 12§ |12 — {12 | o | —
> 0,220 114114114 |14 114 132 [ o { o | — § o | o o | e e ] ] | e
225 72,9 >065 (16116 16 1414 |14 114 |14 114112 114 112 |14 |12 11412 | 14 —
S>0,22 11611687118 14114 |14 v | o | — | — o | | — 1 — o | o | — |
250 81,0 >065 (16116 16116114 14 [14 {14 |14 1414141414 11414 114 1 14
>022 |6116116 (14|14 14114 ] o [ om | — | o | s | — f — Lo [ | — |
275 89,1 >065 (16|16 16|16 114 |14 14{14 114114 14114 114 14 |14 | 14114 114
>022 (16116 161618 |14 1 14114 1 141 14 | ~w [ ww | — | — | o | o ] o |
30,0 97,2 065 (18116 16 16 16[14 18|14 1141411414 11414 [ 14 1 14 |14 | 14
> 0,22 (18 1681168 1818 114 1161 14 | — | v Lo [ | —= Do L | — | | oo
* La potenza termica nominale (o potenza utile) & obbliigatoriaments riportata sulla targa dell’apparecchio,

Nota — L'impiego del prospetio & ammesso se tuiti | dati effettivi o impianto rientrano ned limiti riportati nelle condizioni partico-
lari e nelfe condizioni generali di applicabifita (vedere in calce e a pag. 83).

Condizioni particolan di applicabitith

Apparecchio

spetic seconda colonna),

Caming

di refrattarioc efo muralura, coibentato;
rugosita della parete internar < 2 mm;
resistenza termica di parete 0,22 mEK/W < R = 0,658 m2K/W oppure R > 0,65 m2K/W,
sviluppo alf esterno del fabbricato < 10%.

pressione di alimentazione necessaria per § generatote Py = 4 Pa,

apparecchio & gas di tipo B a tiraggio naturale con bruciatore di tipoe atmosterico;
temperatura dei fumi dopo it dispositive rompitiraggio antivento 100 °C = ty < 140 °(;
portata in massa dei fumi m (kg/h) dopo il dispositivo rompitiraggio antivento a base del dimensionamento (vedere pro-

Nota - Per poter impiegare if prospetto, | dati relativi alla temperatura e alla portata in massa del furmi e alla pressione di all-
mentazione def generatore, per l'apparecchio, e alla rugosita deffa parete e aila resistenza termica of parete, per i#
camino, devono preventivamente essere controfiati con i dati dichiarati dal costruttore delf'apparecchio e dal fornitore
del camino.

{segue}
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Proapetto C lii - DIMENSION! INTERNE DI CAMINI SINGOLI METALLICI COIBENTATI
Apparecchi a gaa di tipo B ¢ tiraggio naturale con bruciatore di tipo atmosterico Tamperatura
del fumi dopo 1 dispositivo rompitiraggio antivento 140 °C < ty < 190 °C » Dimensiond Intarne
def camino: altezza atficace M {m), diamatro Interno D (om)

Potenza Portsta | Resistenze
termica inmassa | termica Hedm | H=bim |H=75m! H=10m |H=125m] H=16m H=175m H=20m | H=28m
nomingia™ fumi pareis
P, m A D D D D D D D D D
kW kgih m2K/W cm o)) (03] e o [=20)] cm o cm
10,0 32,4 > 0,37 11,3 11,3 11,3 14,3 10,0 —- e — e
125 40,5 > 0,37 11,3 1.3 1.3 11,3 11,3 11,3 o — o
15,0 48,6 > 0,37 13.0 130 11,3 11,3 113 11,3 1.3 —- —
17.5 877 > 0,37 13,0 13,0 13,0 11,3 11,3 11,3 11,3 11,3 —
20,0 64,8 > 0,37 13,0 13.0 13,0 13,0 13,0 11,3 11,3 11,3 —-
22,5 72,9 > 0,37 15,0 150 13,0 13,0 130 13.0 13,0 13,0 13.0
250 81,0 > 0,37 18,0 15,0 : 18,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0
275 89,1 > 0,37 15,0 15,0 15,0 15,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0
30,0 97.2 > 0,37 15,0 15,0 15,0 15,0 13.0 15,0 13.0 13.0 13,0
* t.a potenza termica nominaie (0 polenza utiis) & obbligatoriamente riportata sulla targa dall’apparecchio,

Nota — L ‘impiego del prospetto & smmesso se tutti i deti effettivi di impiento rientreno nei imiti riportati nelie condlzioni partico-
iari e nefle condizioni gencrall di epplicebilitd (vedere in caice e 6 peg. 53),

Condizioni perticolart di apphcabitith

Apparecchio

- gpparscchio 8 gas di tipo B e tireggio naturale con bruciatore di tipo stmosferico;
- temperature dei fumi dopo il dispositivo rompitiraggio entivento 140 °C < fy < 190 °C;

- portata in massa dei fumi m kg/h) dopo il dispositivo rompitireggio entivento & bese det dimensionsmento (vedsre pro-
spetio seconda colonnaj;

w pressione di alimentazione necesseria per i gensraiors Py < 4 Pa.

Camino

- i materiale metsilico, coibentato,

- Tugositd deila parete interne r = 1 mm;

— resistenze termice di perete A > 0,37 m2K/W,
— sviluppo sli’esterno del febbricato = 100%.

Note — Per poter impiegare il prospetio, | dsti relstivi alia temperature ¢ alle portata in massa del lumi e eila prossions oi el
mentazione def generatore, per I'apparecchio, & alia rugosita defle parete e elle resistenza termica df parets, por i
camino, devono preventivementa essere controlisti con i dati dichiareti del costruttors del’apparecchio e def fornitore
tei cemino,

(segue)
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Proapetto C iV — DIMENSION! INTERNE Di CAMINI SINGOLI METALLICI COIBENTATY
Apparecchl & ges dl tipo B e tiragglo neturale con bruclsiore dl fipo etmosferico — Temperatura
de! fuml dopo il disposltivo rompitliraggio antivento 100 °C < ty < 140 °C — Dimenalon interne
dei camino: allezza sfficace H {m), diametro interno D {cm)

Potenza Portata | Hesistenza
termica in massa termlca H=dm @ H=8m H=T15m| Ha10m H=125m| H=tbm H=175m] A=20m | H=25m

nominale* fumni parete
P, m R o D o D D D o o o
KW kgih KW cm cm o cm cm crm orm om em
10,0 32,4 > 0,37 13,0 11,3 11,3 - — e o —
12,5 440,5 > §0,37 13,0 13,0 11,3 i — — - —_ —_
15,0 48,6 > 0,37 13,0 13,0 11,3 11,3 e — — i e
17,5 57,7 > 0,37 15,0 13,0 13,0 13,0 e e — R -
20,0 64,8 > 0,37 15,0 13,0 13,8 13,0 13,0 13,0 — — —
22,5 729 > 0,37 15,0 15,0 1590 13,0 13,0 13,0 i — —
25,0 81,0 > 0,37 18,0 15,0 154 15,0 13,0 13,0 e — o
27,5 89,1 > 0,37 18,0 15,0 15,0 15,8 15,0 150 e — —
30,0 97,2 > 0,37 18,0 18,0 15,0 15,8 15,0 15,0 150 e —

* La potenza termica nominale (o potenza utile) & abbligatoriamente riportata sulla targa delf’ apparecchio.

Nota -~ L 'impiego del prospetto & ammesso sa tutti i dati effettivi i impianto rientrano nel limitl riportati nalla condizioni partico-
fari a nalla condizioni genarali di applicabilita (vedere in calce e a pag. 53).

Condizioni particolari di applicabilita

Apparecchio

— apparscchio a gas di tipo B a tiraggio naturale con bruciatore di tipo atmosferico,
— temperatura del fumi dopo il dispositivo rompitiraggio antivento 100 °C = #y < 140 °C;

- portata in massa dai fumi m {kg/h) dopo it dispositivo rompitiraggio antivento a basa def dimensionamento (vadere pro-
spatto ssconda colonnay,;

— pressione di alimentazione necessaria par # generaiore Py = 4 Pa.

Caming

- g materiaie metallico, coibentato;

- Tugosita delia parets interna r < 1 mm;

- resistenza termica di parete A > 0,37 miK/W,

- sviluppo alf astarno del fabbricato s 100%.

Nota — Per potar impiegare if prospetio, i dati relativi alfa temperatura e alla poriata in massa dai fumi e alia pressione di aii-
mentazione del ganaratore, per I'apparecchio, e alfa rugosita delia parete e alla rasistenza termica di parata, per il

camino, devono preventivamente sssere controliati con i dati dichiarati dal costruttore dalf apparecchio a dal fornitore
del camino,

{segue}
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Condizioni generali di applicabilita

Luogo di instailazione

- pressione di alimentazione necessaria per I'aria comburente: P = 4 Pt
— temperatura aria esterna 7, < 15 °C;
— allezza geodelica = 200 m sul livelio del mare.

Apparecchio

- Ccombustibile gas naturale,

Canaie da fumo

— di lamiera non cotbentata - interno al fabbricato,

— resistenza termica di parete R, = 0 meK/MW,

— sormma delie resistenze concentrate £f = 2,2 (corrispondente per esempio a 2 curve 2 90° R/D, = 1,5, a1 imbotoo
a 90° ed a 1 variazione di sezione);

- altezra efficace del canale da fumo M, = 3.6 D,

— diametro de! canale da fumo Dy = D o L del caming;

— lunghezza del canale da fumo L, < T mper H < 10m,
ly=2mperH =z 10m

Caming

- iunghezza non maggiore deli'altezza efficace H.

N
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Rappresentazicne schematica

* La ventiiazione del locale deve essers realizzata secondo le prescrizioni di cui in 3 delia presente norma.
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